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Abstract
In order to better understand and master the relationship between the machining process and machining accuracy, on the premise of 
briefly introducing the machining process, the paper analyzes the factors that affect the machining accuracy in the machining process, 
and puts forward some views on the improvement measures, hoping to provide some references for improving the machining level and 
machining accuracy. 
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浅谈机械加工工艺对零件精度的影响　
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摘　要

为了更好地理解和掌握加工过程与加工精度之间的关系，在简要介绍加工过程的前提下，论文分析了影响加工过程中加工精
度的因素，并对改进措施提出了一些看法，希望能够为提高加工水平和加工精度提供一些参考。　
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1 机械加工工艺及加工流程的探究

1.1 机械加工工艺

加工过程是生产机械产品所必需的基本过程。半成品改

变其形状和尺寸，使它们成为人们所需的机械产品的过程 [1]。

这其中的每个过程都有严格的标准和程序。加工技术水平越

高，所生产零件的精度越高。机械加工过程由许多工艺流程

组成。在加工过程中，实际的实施标准是基于详细的规格和

实际生产中的产品数量 [2]。因此，在现阶段，要不断提高生

产设备的管理水平，提高相关人员的专业素质，制定科学合

理的工艺流程。同时，实际操作当中的方法和策略需要制定

成相关的条款，来当做零件加工生产的标准。

1.2 机械加工工艺流程的探究

开发加工工艺的原则是高质量，高产量和低成本。换句

话说，在保证产品质量的前提下，应该尽力提高劳动生产率，

降低生产成本。因而，相关技术人员应该仔细分析零件并确

定每个零件的加工工艺，然后操作人员按照已定的加工工艺

对要生产的产品进行加工。

2 加工过程对零件加工精度的影响

在机械零件的加工和制造过程中，机械零件的加工精度

主要受以下各种因素的影响 [3]。

2.1 加工系统存在误差

由于原材料与机床系统之间的摩擦，从长远来看，相关

的工艺系统将在一定程度上缓慢变形和变形。它还会对受影

响产品的实际尺寸产生一定影响。不同材料和材料厚度不均

匀等外在因素也会影响生产

产品的实际误差。在切割过程中，当工件是细长杆并且

其强度非常低时，细长杆在切割力的作用下容易变形，从而

影响产品的加工精度。

2.2 加工刀具引起的误差

在机械零件的加工中，刀具的作用是使切削效果更好，
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但由于刀具本身夹紧的磨损程度，精度和精度都会影响机械

零件的加工精度。

2.3 操作不当导致的加工误差

在机械零件的加工过程中，一些操作者缺乏机床进给的

控制和误差控制的经验，这导致加工误差的发生 [4]。加工误

差会影响机械零件的加工质量。提升零件加工的精确度。

2.4 测量误差

在加工机械零件的过程中，不正确的测量工具选择和不

正确的测量方法将导致测量误差。

2.5 机床本身的误差

生产制造加工机床时，机床本身的相关标准与零件加工

要求出现偏差，致使机床从交货时起就很难满足零件加工精

度的要求。

2.6 工件受热变形引起的误差

在加工零件的过程中，如果零件很长并且零件的加工精

度很高，那么工件和刀具之间的摩擦会在加工过程中产生热

量。它可能导致零件变形，进而影响零件的精度。

3 提高机械加工工艺精度的措施

3.1 严格控制零件加工过程

在加工过程中，为了控制几何误差对零件加工精度的影

响，当零件加工单元选择加工设备时，应仔细检查机械性能和

各种条件，并选择信誉度良好的制造商。与此同时，要通过合

理的措施，检查机械设备的性能优劣，重点观察机械本身是否

有任何误差问题。经过检验，筛选出性能最佳的机械设备，为

零件加工奠定了坚实可靠的基础。在机械加工技术的长期运行

过程中，机械设备可能由于人员误操作，磨损和变形等各种因

素而导致零件加工中的误差。使得最终的加工精度受到影响。

为了减少这种误差，有必要对操作人员的每个加工细节进行严

格把控，最小化出错的可能性。具体而言，可以采取以下措施 :

在运行每个步骤之前，请仔细分析可能出现的问题并进行讨论，

包括每个设备的当前状态和每个操作的处理时间。并找出可能

出现问题的应对措施。确保机械设备的加工精度提供保证。每

个设备都会定期检查，包括零件，机床和工具。对已经磨损的

设备尽快维修，及时调整放错地方的设备零件，及时更换检查

不合格的设备。此外，还需要对设备进行维护工作，延长设备

的使用寿命，提高机械设备的加工精度。

3.2 通过外部因素减少加工工艺，确保零件加工质量

加工过程的机械变形会影响零件的精度。为了减少过程

的应力变形，在实际操作中，可以使用以下三种方法：第一，

在每个加工流程中多次对工件进行检查，主要是涉及精密尺

寸的机械和设备零件应经常检查和调整，以避免加工尺寸与

需要尺寸存在差异。第二是在设备损坏，变形或碰撞时避免

损坏加工设备。必须及时检查和维护。因为零生产的安全生

产是在加工设备正常稳定运行的情况下才能够进行的。第三

是确保清洁的加工环境，加工过程中产生的金属屑会影响零

件的加工精度。碎屑如果飞溅到机器的重要部件内，就可能

对设备的精确度造成不可估计的影响。因此，有必要确保在

加工过程中正确处理切削下的切屑。

3.3 加工数控化

现代制造技术的发展提高了加工技术，特别是数控加工

技术的广泛推广。数控加工的全过程都是自动化的，不但可

以高效率、高加工精度地完成对复杂的零件加工，而且也有

效的节省了人力。数控中心加工的普及主要体现在使用计算

机的数控机床的广泛应用上。数据处理的优点是使零件的加

工精度更加准确，提高加工产品的成活率。把这个特点应用

在零件加工上，通过掌握的加工技术建立起零件的加工数据

库，可以有效提高零件的加工精度。通过这种现代化的加工

方法能够在节省人力的情况下也可以增强公司的竞争优势。

3.4 保证质量，减少成本

合格的零件不是通过检验得到的，而是经过生产和加工

得到的。加工生产中的每个工序和过程中的每个环节都会对零

件的加工质量产生影响，因此就需要对正在加工的产品进行全

方位的质量监控。在加工生产的过程当中，必须要严格的执行

已经制定好的加工工艺标准。生产加工的全过程必须有严格的

质量监督保证，零件质量问题必须在每个过程的每个环节当中

得到有效的保证 [5]。自检质量，确保向下个环节输送的生产零

件的合格率是 100%。这需要加工操作人员和技术人员具备一

定水平的素质和技能，加强的对产品质量的监管控制，确保加

工产品的质量。所以，机械加工技术力量也是加工过程中不容

缺失的一部分力量。它不仅能够对零件的质量提供有效的保证，

同时也可以避免造成不必要的损失浪费，降低生产成本。
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3.5 首件加工检验系统的建立

在加工机械零件的过程中，为了在每个生产环节投入运

行之前能够有效地避免批量报废或批量返工问题的发生。应

该对首件的所有加工工作进行处理和测试，以确保加工的准

确性。根据定制的加工工艺流程和首件检验的方法，可以提

前发现许多加工中可能遇到的问题，比如夹具磨损严重、安

装和定位不正确、测量仪器精度差、尺寸误读、绘图、选料

的错误。第一检查系统可以及早发现并解决上述问题。在新

产品进行大批量加工之前，还需要进行工艺测试，以找出能

满足产品使用要求的工艺流程和工艺参数的设定。总之，在

机械零件加工中建立第一个检查系统可以防止批量返工和产

品报废。能够有效的提升产品的精度，省时省力，也避免了

因为加工不合格而引起的后期的各种纠纷。

4 总结

加工过程是影响零件加工精度的最重要因素。不可避免

地，在该过程中发生错误，并且错误的类型是多种多样的。

因此，有必要找出导致错误出现的原因并采取一些相对应的

措施来控制过程中产生的错误。这就需要企业生产过程中重

视机械加工技术的技术创新，提高加工人员的知识水平，制

定出科学合理的工艺流程来确保产品的质量，加工出客户需

要的产品，实现双赢。
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