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Abstract
Engineering geophysical prospecting technology is mainly used in the process of urban construction. Different geophysical prospecting 
technologies need to be selected at different stages of construction to provide technical support for urban construction. With the help of 
engineering geophysical prospecting technology, the construction stage of urban underground space can be pointed out, so as to accu-
rately monitor the underground space information. For this reason, the application of engineering geophysical prospecting technology in 
urban underground space is of great significance.
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工程物探技术在城市地下空间中的应用　
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摘　要

工程物探技术主要用于城市建设过程中，在不同的建设阶段需要选择不同的物探技术，从而为城市建设提供技术支持。借助
工程物探技术，可以指出城市地下空间施工阶段，从而对地下空间信息进行精准监测。为此，在城市地下空间中应用工程物
探技术具有极为重要的意义。　
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1 引言

随着城市发展速度逐渐加快，城市各方压力逐渐增大。

不少城市已经将重点放置在地下空间的开发上，同时地下空

间开发已经成为城市转型发展的重要之路。在城市地下空间

的施工建设过程中，需要对地下工程进行详细的调查，从而

获取相关信息如地面沉降、地表结构、交通设施等方面的信息。

2 简述地下空间

随着地下工程项目的建设开发数量与规模逐渐扩大，当

前对于地下空间的建设要求更高，当前地下空间测量存在诸

多问题，而物探技术的探测效果好、施工灵活等特点使其广

泛应用于地下空间勘探工程中 [1]。城市的地下空间一般是指

城市地表以下的空间，其中地上到地下 30m 称作浅层，地下

30 米到 100 米成为中层，地下 100 米及以下成为深层。不同

深度的地下空间具有不同的用途，中国的地下空间主要集中

在地下 30 米左右的浅层 [2]。通过对空间地下管线、城市地下

地质工程、随着城市发展速度逐渐加快，需要在地下建设城

市轨道交通线 [3]。
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3 工程物探技术在城市地下空间建设中的应用

工程物探技术是指依托于当前先进物探仪器对被探测空

间的地址物理场进行探测，并与均质条件下的物理场进行对

比，从而找出探测目标与对比部分之间的对应关系，从而达

到解决地质勘测的问题。

3.1 地下空间地质检测应用

由于在进行城市地下空间检测过程中，不能采取非开挖

的勘测方式，因此无损地址物探技术被广泛应用于城市地下

空间的勘测过程中 [4]。对于地下 30 米以上的浅层可以采用浅

层地震法调查地下空间的实际情况，加之浅层地震法具有精

度高、准确度高等特点。图 1 为浅层地震在某一场地查明浅

部小煤窑采空区的探测成果图。

图 1 浅层地震法在某一小煤窑采空区探测中的成果图

3.2 地下管线检测应用

地下管线是城市生产生活重要的物质支撑，由于管道用

途不尽相同，其管道材质也不相同，诸如钢铁、混凝土、光纤等。

电磁感应法是当前地下管道探测法中最为成熟、操作最为简

便的方法之一。图 2 为管线探测仪在贵州某机场后勤基地的

查明电力管线、排水管线等探测点的成果图，为该场地内下

一步的开发利用提供了较好的指导意义。

图 2 管线探测在某机场后勤基地中的探测成果图

3.3 地面穿透雷达的应用

在信息化、数字化时代，应用地面穿透雷达勘测地下空间，

能够与其他技术相互依托，从而达到良好测量效果。根据图 3

的探测结果及后期开挖表明，借助雷达技术所测量的数据与

地下实际变化图像基本一致。此外，采用雷达技术能够提高

工作效率，能够呈现精准的地质结构切面，并且对分辨率与

图像清晰度进行准确记录。图 3 为地面穿透雷达在某一小区

管线探测中的成果图，通过本次探测，确定了小区内管线的

具体位置在埋深。

图 3 地面穿透雷达在某一小区管线探测中的成果图

3.4 高密度电阻率法的应用

高密度电阻率法原理与普通电阻率法基本一致。不同的

是，高密度电阻率法可以在现场使用各种形式采集信息，从

而获得不均匀的地质效应。尤其在地下工程建设过程中，高

密度电阻率法所发挥的重要性越来越明显，其检测结果大多

可以直接用于城市设计当中，图 4 为高密度电法在岩溶管道

探测中的应用成果图，通过本次探测结果，确定了该片区域

内岩溶管道的具体位置，为该处岩溶管道的疏通及治理提供

了良好的参考依据。

图 4 高密度电法在岩溶管道探测成果图

4 结语

综上所述，地下空间是城市发展所必须要利用的资源，

并且具有不可再生的特点。因此地下空间在开发过程中需要

遵循自然规律和合理利用的原则，依托现有技术对地下空间

进行分析，从而实现城市地上与线下的共同发展。地下空间
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的开发利用需要以城市发展为方向，而进行城市规划首先就

需要获取地下空间的相关信息，进而作为地下空间的发展

依据。
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