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Abstract
Water is the source of life for human beings and an important part of the natural environment. At present, the rapid development of in-
dustry makes the amount and types of sewage increase dramatically. The lag of sewage treatment equipment and technology is not only 
easy to lead to serious environmental pollution, but also causes serious imbalance between industrial production and environmental pro-
tection. Therefore, the problem of industrial sewage treatment is imminent.  
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针对工业污水处理技术和前景的研究　
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摘　要

水对于人类来说是生命之源，是自然环境的重要组成部分。现阶段工业的快速发展使得污水量和污水种类剧增，污水处理设
备以及技术的滞后不仅容易导致严重的环境污染，还会使工业生产与环境保护严重失衡，随之产生的工业污水处理问题也迫
在眉睫。 
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1 引言

现如今中国的经济发展越来越好，各种企业也随之不断

扩大发展，尤其是近几年以来，各个地区的化工厂都相继快

速地崛起，这也意味着中国的水资源污染和浪费问题将进一

步恶化。近些年随着环保意识的增强，中国的许多企业开始

维护自身的利益，想尽一切办法进行污水治理，这在一定程

度上缓解了企业现阶段所面临的困难，但是没有从根本上解

决问题，对环境造成了严重的影响这一点还是不容忽视的。

工业废水（industrial wastewater），指工艺生产过程中排

出的废水和废液，其中含有随水流失的工业生产用料、中间

产物、副产品以及生产过程中产生的污染物，是造成环境污染，

特别是水污染的重要原因。工业废水的处理虽然早在 19 世纪

末已经开始，但由于许多工业废水成分复杂、性质多变，仍

有一些技术问题没有完全解决。

2 污水的危害

水污染是中国面临的主要环境问题之一。随着中国工业

的发展，工业废水的排放量日益增加，达不到排放标准的工

业废水排入水体后，会污染地表水和地下水。水体一旦受到

污染，要想在短时间内恢复到原来的状态是不容易的。水体

受到污染后，不仅会使其水质不符合饮用水、渔业用水的标准，

还会使地下水中的化学有害物质和硬度增加，影响地下水的

利用。中国的水资源并不丰富，若按人口平均占有径流量计算，

只相当于世界人均值的四分之一。而地表水和地下水的污染，

将进一步使可供利用的水资源数量日益减少，势必影响工农

渔业生产，直接或间接地给人民生活和身体健康带来危害。

3 工业污水的处理技术

3.1 芬顿法

在工业废水加入双氧水 H2O2，双氧水会与价铁离子 Fe2+
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发生化学反应形成芬顿试剂，反应后产生的 OH-1 自由基，具

有很强的氧化性。进过催化剂作用，它可以将结构稳定的高分

子芳香环破坏，以达到降解去除目的。这种氧化改善了工业废

水低生化性，并提高 B/C 比。除了以上工艺技术外，废水的

处理技术还有酸碱度中和、膜分离、气浮、过滤、消毒离子交

换以及吸附等多种理化处理技术，主要取决于工厂污水的污染

物实际情况，利用不同的工艺技术达到处理污水的作用。[1]

3.2 铁碳微电解技术

这种技术另称铁碳内电解法，此技术是利用铁的阳离子

Fe2+、Fe3+ 进行氧化还原反应。之所以称为电解法，因为此技

术是利用无数个微小单位的铁碳原电池，形成正负电压差，

使活性电子向不断向两级靠拢，让许多惰性有机物的活性增

加，通过电解反应使这些污染物质转化为其它形化学式，降

低工业污水中的 COD（化学需氧量）和 GOD（生物需氧量），

电解法是处理工业污水的种重要的技术方法，用内电解法可

有效针对工业污水中的毒害物、高浓度 COD 进行有效的处理。

铁碳微电解法的计数原理 : 控制 PH 为酸性，将铁碳填料投放

到工业废水中，就会形成简单原电池反应，进一步生成许多

微电流反应堆。在电流的催化作用下使污水中有害无机物被

铁离子还原氧化。这项技术目前在实际工业污水治理中的处

理效果优良，得到了不错的收益。

3.3 高效沉淀法

通过让污泥回流，并进行加药 ( 明矾、硫酸亚铁等 )，让

污水中悬浮物聚合成大的絮凝体，使其密度和半径快速增加，

加快污染物的沉淀速度。在同等水量的情况下，在利用沉淀

池的特殊结构，会使沉淀效率更快。浓缩污泥进行外部循环

可以使搅拌反应池增加固体浓，同时提高进泥的絮凝效率，

形成絮凝体并使之分布均匀，沉淀技术中一般都采用斜板沉

淀原理，斜板的运用和污泥回流都使絮凝过程更加高效。斜

板沉淀池中可用于泥水分离的面积为普通沉淀池的数倍，通

过沉淀池的高效沉淀后，污水中大量的杂质会变成相互独立

的沉淀物得到清除。

3.4 反渗透污水处理法

反渗透污水处理法早在 20 世纪 60 年代就已经实现了商

业化应用，发展到现在，这种方法已经广泛地使用在各种工

业污水的处理中。与传统的较为简单的分离技术相比，它更

加成熟有效，具有耗资少、设备简单、处理效率高、耗能低

的优势，所以该方法受到很多大型工业企业青睐，也是未来

工业污水处理发展的重要方向，因为能够做到提升处理效率

的同时尽可能地降低成本 [2]。

3.5 生物处理法

3.5.1 好氧生物处理

是在有游离氧 ( 分子氧 ) 存在的条件下，好氧微生物降解

有机物 , 使其稳定、无害化的处理方法。优点有反应速度较快，

污水停留时间较短 , 故处理构筑物容积较小；处理过程中散发

的臭气较少；对能降解有机物分解完全等。

在工业上这种生物处理技术的应用已有很长一段时间，

现在有很多技术人员在对该项技术进行研究，希望能够不断

提升该项技术的细节，从而提升对工业污水的处理效率。现

阶段这项处理技术主要的组成工艺有 HCR 工艺，这项工艺实

现了将高速射流曝气以及紊流剪切技术适当地融合，工业污

水中的泥污能够顺利去除。现在使用的好氧生物处理装置氧

气的转化率得到了很大的提升，其中用于反应的空间也得到

了较为明显的扩大，这不仅提升了该项装置氧气的转化率和

利用率，还提升了其负荷值，工业污水进入这个装置之后，

内含的微生物新陈代谢速度会加快，装置内的内耗就会随之

加大，污水中的泥污也能有效减少，正因为如此，该技术方

法被很多大型工业企业污水处理部门广泛使用。

3.5.2 厌氧生物处理

是有机物在无氧的条件下 , 借助转性厌氧菌和兼性厌氧

菌的作用下 , 将大部分的有机物转化为甲烷等简单小分子有机

物与无机物，从而使污水得到净化 . 优点有有机物去除率高、

污泥量少、运行费用少等。

在现代社会中，厌氧生物的处理方法比好氧生物的处理

方法的应用范围更加广泛。随着现代科学的不断发展，厌氧

生物处理技术也在不断的改善和增加，这也使得其能够使用

的范围越来越广。根据调查可知，现在使用的厌氧生物的污

水处理方法都是二代和三代厌氧处理装置。升流式污泥床是

颗粒型生物反应装置，在对工业污水进行处理的时候，首先

是通过某种方式将生产的特殊气体与污水混合在一起，当这

种混合充分完成之后，就可以开始进行颗粒状污泥分离，使

用的工具是三相分离器，这一步完成之后再进入排出反应装

置。未来随着科学技术的不断发展，装置会被不断的优化，
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也会有很多新的装置出现，那么工业污水的处理效率和质量

都能得到较大的提高。

4 工业污水处理技术发展的前景

4.1 污水循环利用

可持续发展的是世界发展的核心价值观，即生成经济效

益，又节约了用水。目前，国际上一些先进国家对工业污水的

回收利用方面取得了明显的效果，很多工厂污水经过技术处理

后回收使用。随着人类科学技术的进步，处理后的工业污水越

来越可能作为二次能源利用，先进的污水处理技术无疑会增加

工厂生产效益，废水的净化回收也应被重点扶持发展，所以在

工业企业污染废水处理方面，不仅仅要做到加强管理，还要最

大程度地提高水资源的回收再利用率，以此来避免浪费现象的

发生。根据有关部门调查显示，工业用水量是生活用水量的两

倍。从这一点可以看出，必须加强工业污染废水的利用程度，

这是进行污水回收再利用的重要途径之一 [3]。

4.2 污水处理后的应用

工业生产过程中不同车间对水的要求会不一样，首先保

证生产安全条件下在可以选择合适污水处理技术将生产废水

按不同类型分类，可作其它车间用水。一些污染等级低工业

水，可与车间清下水、雨水、生活废水等污染等级较低的废水，

通过简单处理就能应用于类似水泥厂、砖瓦厂、建筑工地等。

降低生产用水量的同时，还增加了水资源的利用率，缓解淡

水紧缺问题 [4]。

5 结语

要想对水资源进行回收再利用，只是单纯地利用生化技

术或者物化处理技术是远远不够的，在工业废水的处理过程

中，可以利用膜法水处理技术再从中结合其他相应的技术，

这样一来废水就可以得到回收。此方法同样适用于城市污水

处理，不仅可以很好地维持后续的运营，也在很大程度上降

低了企业的投入成本。用此方法得到的水的质量好，并且效

率高，可以广泛地应用到实际的日常生活当中。
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