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Abstract
Now in China’s aviation industry, many modern communication technologies are constantly being developed and innovated. At the 
same time, thanks to electronic information and big data technology, the degree of intelligence in avionics communication systems con-
tinues to increase. Among them, DSP signal processing technology is more critical. It has laid a solid foundation for the development 
of avionics communication technology. Therefore, the paper analyzes the overall design of China’s avionics technology, and explores 
the design of the communication system based on DSP system, and proposes corresponding improvement measures, in order to hope to 
bring certain reference significance to related fields from both hardware and software aspects.  
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摘　要

现在中国的航空行业中，诸多现代化通信技术都在不停开拓和创新，同时，得益于电子信息与大数据技术，航空电子通信系
统智能化程度不断提高，其中以 DSP 信号处理技术较为关键，其给航空电子通信技术的发展奠定了坚实的基础。因此，论文
分析了现在中国航空电子技术的总体设计，并探究基于 DSP 系统的通信系统设计，提出对应的改善措施，以期望从硬件与软
件两个方面给相关领域带来一定的借鉴意义。　
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1 引言

电子通信系统是航空系统中的关键系统，在最近建设中

明确要求提高其自动化与智能化。为实现这一目标需要应用

DSP 技术，它能够把质量较高的通信通道给予电子通信系统，

帮助提高通信信号质量。如何最大限度发挥出 DSP 技术的应

用优势是建设电子通信系统过程中需要认真考虑的问题。因

此，论文分析了电子通信系统建设中的 DSP 技术应用。

2 基于 DSP 的航空电子通信系统的概述 

航空飞行安全非常重要，所以航空电子通信系统需要极

度稳定与可靠。目前，空电子技术发展越来越快，机体内部也

更加复杂，对机体内通讯的要求也日益提高。为满足航空领域

的发展需求航空电子通信系统也要随着调整升级。DSP 技术需

要把实际的连续信号转变成计算机可以识别出的信息 [1]。其具

备超强信号能够获取并分析信号，非常稳定，可以正确、快

速地处理信息。基于 DSP 的航空电子通信系统需要通过数字

式航空总线来通讯，那么就需要共享航空机体里面载有的信

息，并综合不同的通信功能。该技术的实现也体现了电子信

息的综合化，表示以后航空电子通信系统可以有效控制航空

设备。

3 基于 DSP 的航空电子通信系统总体设计

系统总体架构分析在设计通信系统时采用 DSP 技术，具

体架构是软件、硬件和调试这三层。软件上，可以作为系统

的“大脑”存在，能够控制好系统的程序，并在软件指令发

出后快速执行硬件动作，并能迅速适应不同的环境；硬件上，

系统完成物理动作需要硬件支撑，如果硬件性能不能符合系

统的运行条件，容易制约整个通信系统性能。同时，整个系

统架构里面的系统调试也非常关键，能够保障硬件和软件正
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常运行。在应用 DSP 技术方面，需要明确设计系统架构的简

单灵活，可以保证软件与硬件运行时，可以有效处理数字信号。

航空电子通信系统里面具体有硬件、软件的设计与总体性能

调试，作为设计系统的三大步骤 [2]。上文中已经提到，硬件

是系统的载体，需要让软件能够体现自身价值，这样就可以

更好地实现系统的具体设计，如果硬件在设计的过程中出现

了一些问题，那么系统出现瘫痪的可能性就比较大。举个例子，

把电子通信系统比作一个人，那么硬件就属于身体上的躯干，

软件就属于大脑。软件设计对系统运行当中的很多程序都起

到控制的作用，故硬件设施要和软件调动之间相协调，只有

保障双方设计的完善化，才可以实施调试。如果发现了一些

问题，也需要花费最短的时间进行解决，这样才可以保证软

硬件的具体使用。为了使得系统的整体结构运行变得简单化，

需要保障设计步骤在综合设计的过程中符合简单化的设计要

求。关于航空电子通信系统在设计的过程中一定要遵守快捷，

方便以及稳定的目的，以便更加方便的传递图像以及语音等，

以及使得其组网结构的具体重量降低。这就可以使得 DSP 技

术的具体优势更好的显现出来。想要使得航空电子通信系统

的设计更加的完善化，就需要使得软件以及硬件设计具备有

效性，再次与 DSP 技术相结合，最终建立一套比较科学化以

及合理化的具体通信系统。

4 软件与硬件的设计 

4.1 硬件设计 

设计硬件是系统运行的物理基础，一旦硬件有问题，整

个系统都无法正常运行。此外，如果设计不合理，也不利于

整个系统顺利运行，自然无法体现 DSP 技术的优势。航空电

子通信系统中，设计硬件有不同的模块，但核心的控制模块

一定主要是 DSP 芯片，因此应特别重视选择 DSP 芯片。分析

航空电子通信系统的需求，选择的芯片需要确保其有着强大

的功能，不可以选择那些消耗过多的能源，这样会使得自身

的使用寿命得到减少 [3]。只有这样才可以在在功能单元的具

体协助之下，更好地完成数据的传递、处理以及保存，并最

终更好的实现共享。总线通信模块在航空电子通信系统当中

属于非常重要的一部分，可以完成不同通信子系统具体信息

的传递。其通信上包含发送器以及接收器，在设计的过程中，

一定要考虑通信的准确性以及高效性。设计系统硬件时，可

先考虑总线通信、DSP 控制、数据通信与上位机、下位机通

信等模块。需要尽量确保功能强大，还要符合低功耗条件，

以便更好地实现数据通信、处理与存储等。而在数据通信模

块方面，考虑选择主控制器是 FT3150 收发器，能够采集、接

收并传送数据，切实提升整个模块性能。 

4.2 软件设计 

与硬件的设计不同，软件的设计不需要只在一个模板

上面完成，更加重视的是设计之后的总体功效，因此，关于

DSP 技术在航空电子通信系统当中的具体应用，软件的设计

非常的关键。软件属于系统当中的主要部分，而且能够切实

体现出自身价值。软件发出的指令能够控制硬件，这样才能

正常运行，而且，精密的指令传达能够不顾环境的复杂合理

准确运算 [4]。首先，通信系统需要满足实时性要求，设计基于

DSP 技术的航空电子通信系统就应第一符合这个条件，可以

让相关人员尽快从系统中知道信息，还可根据它们快速处理。

其次，通信系统传递的信息需要保证准确性，由于航空一些

人员大部分行动离不开通讯系统传递的信息。所以，要确保

信息传递的准确性，才可根据此得到准确的策略。那就要求

系统运行也必须可靠。此外，基于 DSP 技术的航空电子通信

系统需要能够进行维护。构建时，技术水平需要高水准，且

系统本身结构也需要足够严密，在设计时要特别注意系统的

可维护性。同时，基于 DSP 技术的航空电子通信系统还需要

十分可靠，并结合现实情况自我修复，尽可能降低故障对系

统的影响。在具体设计时，DSP 技术的实时性条件需要在处

理软件时，能够让微处理器在最快时间内完成。例如反馈信

号传输到系统后，系统需要在第一时间响应，并能够自行采样、

分析逻辑与控制信号输出等。如果无法确保实时性，延迟容

易影响系统整体运行效率。如果系统运行发现故障问题，系

统需要可以自行通过对应的举措来解决，特别是软硬件基于

外界因素影响，很可能发生异常，因此自动控制策略很重要 [5]。

最后，电子通信系统在设计的过程中一定要保障其足够的精

密性，要和软件系统更好地完成匹配，运行的过程中，还会

经常进行调试或者修改，因此，关于 DSP 技术的具体通信系统，

一定要不断地进行维护。

4.3 调试环节

最后的调试是为了确保系统运行时不发生故障，对于
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整个设计而言是最不能缺少的，也是一次检测整个系统。基

于 DSP 技术的航空电子通信系统难度较大，特别是要检测系

统的稳定性、高效性与准确性等，由于航空领域的随便一个

误差都是坚决不允许的，只要存在问题，那么造成的后果都

是无法挽回的。因此，系统理论性的成功不是说基于 DSP 技

术的航空电子通信系统都能够正式使用了，反而还需要持续

实验。在合理设计通信系统软硬件后，还应进行系统调试。

由于 DSP 系统结构自己较为复杂，因此还需要合理选择调试

方法。以 JTAG 为例，明显有利于 DSP 系统调试。调试时，

可明确检测电路板裸板，并探究系统电源的输出状态，检查

DSP 运行情况，经过 RAM 读写测试，完成系统调试。另外特

别要注意的是，调试时对下位机、上位机也应通过联机测试

方式，而且调试软件需要强调语法以及程序层面，尽量地保

障调试效率的合格性，只有经过调试，才可以发现具体的故

障问题。一旦发现问题，要及时地进行修改，从而可以保障

系统具备的运行更加可靠。

5 系统目前存在的问题以及解决方法

航空电子通信系统已经广泛应用于多个领域，包含飞机

领域以及军事领域方面，中国的科学技术一直在飞速发展，

信息传递在战争当中也具备非常重要的作用。关于航空电子

通信系统的功能非常的丰富化，适用性也比较的强大。因此，

在技术发展的过程中一定不要只重视信息的传递，还要对信

息的保密更加的重视。除此之外，要保障信息技术在未来的

发展中更加的全面化以及综合性。

5.1 传输速度问题

传输速度是目前航空电子通信系统的技术瓶颈。现阶段，

想要实现突破，需要对两个层次进行详细的研究。首先，要

对传输介质不断地进行更新，例如，可以利用新型的光纤，

需要保障通信接口的具体信息处理速度得到不断地提高。论

文具体分析后者，目前的通信接口大部分是单片机，传输速

度低，因此设计时应考虑通过改进型哈佛结构与流水线技术，

因为结构类似，缩短了指令执行时间，有效提高了效率。这

个在国际上都有了很大的突破，成就瞩目。

5.2 数据格式兼容性问题

现在研究的数据通信系统大部分是针对单一的特定总线，

不够兼容，需要来回转换数据，非常不便利，阻碍了生产效率，

与信息传递过程也存在冲突，以致于信息不能及时传递。基于

DSP 技术的航空电子通信系统就需要结合一些有关的总线协

议，统一协调控制各总线数据，有利于传递不同总线间的信息。

5.3 数据传输过程中产生的误码

目前，在航空领域的发展中，必须保障消息传递的准确

性以及高效性，纵观当前的具体系统，发现数据传输还不具

备较快的速度以及效率。但是通过奇偶校验法，能够保障信

息传递的准确性，使其传递时尽量避免误码。

6 结语

综上所述，航空电子通信系统包含非常多的内容，如硬

件设计、软件设计以及总体的性能调试等，这其中硬件就属

于人体的躯干，而软件就属于人类的大脑，两者之间是相辅

相成的，只有这样才可以保障系统比较顺利的运行。因此，

设计的时候一定要依托 DSP 技术，从软硬件以及调试角度进

行比较合理化的设计，与此同时，也要重视后期的维修以及

修改，这样才可以保障航空通信系统得到良好的应用。
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