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Abstract
This paper establishes a fuzzy comprehensive evaluation model of urban economic vitality evaluation based on entropy weight. Firstly, 
six indexes affecting urban economic vitality are obtained by analysis, namely, economic growth, enterprises, residents’ income and ex-
penditure, finance and social security, foreign capital and foreign trade, technical level and education. Then, the fuzzy evaluation model 
of the system is established by studying the relationship between the factors in the system. The model was applied to the evaluation of 
economic vitality in Beijing, and the regression analysis was carried out on the two main indexes affecting the economic vitality of Bei-
jing. 
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摘　要

论文建立了基于熵权的城市经济活力评价模糊综合评价模型，首先，通过分析得到影响城市经济活力的六个指标，即经济增长、
企业、居民收入与支出、财政与社会保障、外资与外贸、技术水平与教育。然后，通过研究系统中各因素之间的关系，建立
系统的模糊评价模型。将该模型应用于中国北京市的经济活力评价研究，并对影响北京经济活力的两个主要指标进行了回归
分析。　
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1 城市经济活力评价指标的建立

经济活力是一地区一定时期内经济中总供给和总需求的

增长速度及其潜力的表现 [1]，城市经济活力是城市竞争力的

重要组成部分，分析和评价城市经济活力的可以准确定位一

个城市的经济状况。通过综合分析影响城市经济活力的主要

因素，确定评价城市经济活力六个指标，即经济及其增长、

企业及其收益、居民收入与支出、财政与社会保障、外资与

外贸、技术水平与教育。

由于城市经济活力评价涉及经济、企业数量、居民收入支

出、财政与社会保障、外贸与外资、技术水平与教育等多方面

因素影响 [2]。因此，论文在遵循综合全面性、相对独立性、客观性、

数据可获得性四方面原则，同时参考世界各国相关文献研究的

进展，建议了较完备并且可以量化的指标体系，如表 1 所示。

表 1 城市经济活力评价指标体系

城市经济活力 U

一级评价指标 二级评价指标

经济及其增长 U1
U11 人均 GDP/ 亿元

U12 人均 GDP 增长率 /%

企业及其收益 U2

U21 规模企业利润总额 / 万元

U22 规模企业利润总额增长率 /%

U23 当年工业企业数量 / 个

U24 当年工业企业数量增长率 /%

U25 当年新增企业数量

U26 当年新增企业数量存活率 /%

居民收入与支出
U3

U31 年人均可支配收入 / 元

U32 年人均可支配收入增长率 /%

U33 常住人口数量 / 人

U34 流动人口数量 / 人

财政与社会保障
U4

U41 人均财政收入 / 元

U42 人均财政收入增长率 /%

U43 当年社会保障率 /%

外贸与外资 U5
U51 当年出口额 / 万美元

U52 当年实际利用外资数额 / 元

技术水平与教育
U6

U61 人均教育事业支出 / 元

U62 科技三项支出占 GDP 比重 /%
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2 建立模糊综合评判模型

2.1 评价模型

确定评价指标：根据城市经济活力指标体系，建立各级

评价指标。

确定城市活力评判：根据评价目标，将城市活力水平划

分为“强”“较强”“一般”“较弱”“弱”5 个等级。

确定指标权重：运用熵值法计算出各指标权重，并运用

特尔斐专家经验法进行修正，最终确定各指标的权重分配。

2.2 综合评判

根据指标体系的层次结构，建立城市经济活力的二级评

价模型。

①一级的评价模型：以具体的评价指标 Uij（i=1，2，3，

4，5，6；j=1，2，3，4，5，6）为基础，建立在城市经济活

力基础与活跃程度等二级指标体系上的评价模型。一级评价

模型可以根据各基本具体指标数据统计与计算，评价研究区

域各系统要素活力水平。

将城市经济活力的正向指标与负向指标分别按照以下公

式进行归一化处理：

若 Uij 越大越优，则

rij = U U
U U
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为对具体评价指标 Uij 而言，第 S 个城市从属于“城

市经济活力”的隶属度。得到如下的隶属度矩阵：
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在二级评价指标集合 Uij 在二级评价指标集合中如果各评

价指标的权重分配为 R，则一级评价计算公式为：

V W Rij ij ij= ⋅  （4）

②二级的评价模型：以二级评价指标为基础，建立在一

级指标体系上的模型。在一级指标体系的基础上，评价经济

及其增长、企业及其收益、居民收入与支出、财政与社会保

障、外资与外贸、技术水平与教育各系统经济活力水平 [3]。

Vij
( )s

是相对于二级评价指标集合 Uij 而言，第 S 个区域单元从

属于“城市经济活力”的隶属度，若各二级指标的权重分配

为 Wi i i i ij= ( , , , )ω ω ω ω1 2 3  ，则二级评价模型的计算公式为：

V W Ri i i= ⋅  （5）

其中 Ri V V= ( , )i i1 2 。

3 基于模糊评价的中国北京市经济活力分析

论文的数据来源于《北京市统计年鉴》、《国家统计局》、

《中国城市统计年鉴》的数据，最终确定各评价指标的权重，

得到权重分配为：
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(0.15,0.3 0.25,0.1,0.1,0.1)
(0.6,0.4)

(0.3,0.1,0.2,0.4)

(0.8,0.2)
(0.3,0.7)

(0.05,0.13,0.4,0.1,0.16,0.16)

(0.3,0.2,0.5)

，

根据权重计算结果表明，中国北京市经济活力的主要影

响因素包括：经济及其增长、企业及其收益、居民收入与支

出。其中，在经济及其增长方面，人均 GDP 是影响经济活力

的主要指标。在企业及其收益方面，新增企业的存活率对区

域经济活力的产生了较大的影响。在居民收入与支出的衡量

指标中，人口增长率是影响区域经济活力的主要因素。因此，

要提高中国北京市的经济活力，我们提出以下建议；

①推进城市经济开发：首先社会要形成良好的创业氛围，

打造出易于创业的环境，不断提高新增企业的数量。其次，

近一步优化创新创业平台，立志把北京打造成“冒险家的乐

园”，支持制造业企业迈向“高精尖”、走向价值链和产业

链的中高端，让企业生态体系活起来。 

②提升经济效益空间：实现资源的最优配置，通过对资

源配置的优化整合，使经济增长、企业收益、居民收入与支出、

财政与社会保障、外资与外贸、技术水平与教育六方面达到

最优的权值分配，实现经济活力的最优化。

③发展消费空间：投资、消费、外贸是拉动经济发展的

三驾马车，其中消费是拉动经济发展的核心。中国正处于经

济高质量发展的时期。通过消费结构的转换，可以带动经济

高质量发展，进而提高经济活力 [4]。
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4 人口和企业对经济活力变化的影响

通过模糊综合评价可以看出，一个地区的经济活力主要

取决于“企业及人口数量”。经济活力本质上是地区内所有

经济主体的活力 [5]。其中，企业的经济活力又起到举足轻重

的作用。“人均经济活力”因素是在考察一个地区经济总量

的基础上考察该地区的经济活力的人均表现，这必然和该地

区的总体人口数量有较大的相关性。因此，选取该地区新增

企业数量和常住人口对城市经济活力的影响进行分析，三者

之间的关系如图 1 所示：

图 1 人口和企业活力对经济活力变化的影响

由三者之间的关系可知，人口和企业活力与经济活力呈

现非线性函数的关系，为了分析三者之间的关系，论文采用

了二元非线性模型来对经济活力进行分析。线性回归分析的

一般形式为：

Y f X X Xi i i ik j i= +( , , , )1 2 , 1 2 β β β µ

式中，Yi 为被解释变量， X X Xi i ik1 2, , , 是解释变量，

β β1， j 是模型参数，μi 为扰动项， f ( , , )β β1  j 是非随机

函数。

通过调查中国北京市的相关数据，得到影响北京人口和

企业活力对经济活力的影响关系为：

Y X X X X X X= − − + + −0.974 0.0008 22.17 3.31 0.0004 2321.31 2 1 2 1 2
2 2

其中：Y 表示经济活力，X1 表示企业活力，X2 表示常住

人口。

由此，可以看出影响北京市经济活力最大的因素为企业

活力，人口对其经济活力的影响程度次之。这主要也与北京

市的经济发展特点有关，作为一个高速发展的城市，企业是

其经济运转的核心，而北京的常住人口占总人口的比重较低，

主要靠外来的流动人口推动其经济的发展。

5 结语

①模糊评价通过精确的数字手段处理模糊的评价对象，

从经济方面、企业、居民、财政、外资、教育等方面，定量

处理影响分析和评判城市经济活力的因素，对蕴藏信息呈现

模糊性的概念做出较科学、贴近实际的量化评价。

②评价结果是一个向量，而不是一个点值，包括的信息

比较丰富，可以进一步加工，得到参考信息。在基于模糊评

价的中国北京市经济活力分析中对综合评价结果进行进一步

分析，从而得出影响北京市经济活力最大的因素为企业活力，

人口对其经济活力的影响程度次之的结论。
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