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Abstract
With the continuous development of science and technology, the level of electrical automation technology has gradually improved, au-
tomation of mechanical equipment has gradually become a trend of development. The full application of electrical automation technol-
ogy can not only improve the safety of equipment production, promote the performance of equipment, but also improve the efficiency 
of mine production to a certain extent, and realize the maximization of economic benefits of enterprises. Under the background of social 
industrialization, the demand for mineral resources is increasing. In order to meet the resource needs of the society, enterprises need to 
increase the intensity and efficiency of mining. The paper mainly analyzes the application measures of mechanical equipment electrical 
automation technology, aiming at continuously improving the production efficiency of mechanical equipment and promoting the further 
development of social industrialization. 
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摘　要

随着科学技术的不断发展、电气自动化技术水平的逐渐提升，机械设备自动化逐渐成为发展趋势。电气自动化技术的充分应用，
不仅能提升设备生产的安全性，促进设备性能的提升，而且能在一定程度上提升矿山生产效率，实现企业经济效益的最大化。
在社会工业化不断推进的背景下，对矿物资源的需求越来越大。为了满足社会的资源需求，企业需要加大开采力度和效率。
论文主要对机械设备电气自动化技术的应用措施进行了分析，旨在不断提升机械设备的生产效率，促进社会工业化的进一步
发展。　
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1 引言

电气自动化技术所具有的效率高、成本低的特点，使其

在矿山机械设备中的广泛应用成为可能，对设备生产的稳定性

具有一定的促进作用。如果电气自动化控制平台一旦出现故障，

就会导致设备损坏，造成经济损失，对人员的安全性造成威胁。

由此可见，加强对矿山机械设备电气自动化技术应用的分析是

当下重要的研究课题。

2 电气自动化技术特点

电气自动化的一项综合性比较强的技术，融合了自动化、

计算机等多种学科知识。电气自动化以现代化的信息技术为技

术依托，实现对机械设备的远程检测和调控，提升了设备的管

理水平和效率。电气自动化技术能对设备生产过程中的状态进

行实时的监测，能及时发展设备故障并发出警示，以便工作人

员能采取及时有效的处理措施，确保设备的安全稳定运行。

20 世纪 60 年代，自动化处理技术和信息处理技术的发展，

促进了电气自动化技术的变革；20 世纪 70 年代，通讯技术的

应用，提升了智能化和自动化；20 世纪 80 年代，科学技术推

进电气自动化技术的广泛应用 [1]。电气自动化技术减少了设备

对劳动力的使用，节省了人力，提升了生产效率，并降低了生

产过程中的安全隐患。由此可见，电气自动化技术的充分应用，

提升了社会整体的生产水平，提高生产安全性，促进社会工业

化进一步发展。
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3 矿山机械设备电器自动化技术的影响因素

矿山设备电器自动化技术在实际的应用过程中，由于各

种外界因素的干扰，会在一定程度上影响设备的稳定性和安全

性。因此为了提升设备运行的可靠性，有必要加强这些外界因

素的分析和研究。

3.1 客观因素

3.1.1 气候环境影响因素

气候环境的影响因素主要是指矿山当地的温度、湿度等

条件对设备的安全运行产生的影响。如果矿山当地的温度过高

或者空气湿度过大，容易引起电气自动化设备的电路短路和线

路损坏现象。设备不能正常运行，并且引发安全事故，对人身

安全带来严重威胁，经济损失巨大。

3.1.2 现场环境影响因素

由于矿山设备主要的作业对象是坚硬的岩石，工作环境

复杂，设备在工作过程中的振动现象严重。剧烈的振动会引起

部件疲劳，甚至损坏设备部件，导致电气自动化设备不能正常

工作。

3.2 主观因素

3.2.1 工作人员缺乏责任意识

由于监管机制的缺失，采购人员为了片面地控制成本，

在元件采购过程中，只关注价格，忽略了对元件质量和效能的

认真核查，导致电气元件质量不符合标准要求，不能满足设备

正常工作运行的需求，在工作中极易引发设备故障，甚至损坏

设备部件，影响正常生产进度。

3.2.2 精密电气元件的维护和存储

①在电气自动化设备中，部分元件的精密度比较高，对

存储条件要求比较高，需要科学合理的保存。如果对精密元件

的存储条件不合理，会严重降低元件的性能，甚至损坏元件，

导致在设备运行中出现问题。②由于设备运行功率较大，部件

在磁场作用下，精度受到一定的影响。因此工作人员要做好对

设备的检测工作，及时更换新部件，确保设备的正常运行。③

要注重对元件的科学维护，避免影响元件的使用寿命。

4 机械设备电气自动化技术的应用分析

4.1 在电力机械设备成套保护设备中的应用

全套保护设备是电力机械设备最重要的构成。通过对电

力系统的监控和保护，确保设备的稳定安全运行。发生设备故

障时，全套保护设备能及时发现故障部分，并将其与电力系统

隔离，避免故障对设备造成更大的损坏 [2]。微机线性保护装置

的科学应用，对电流和接地设备具有重要的保护作用，确保整

体系统的安全工作。此外，PT 开关转换器的转换功能也可以

实现对电力系统的实时监测，在发生生产故障时可以及时发出

警报，方便工作人员及时采取有效的处理措施，防止产生更大

的损失。

4.2 在电力机械设备后台计算机系统的应用

后台计算机系统可以电力机械设备的运行状态进行实时

监控，确保设备的正常运行。电气自动化技术能实现计算机系

统的层间设计，确保计算机信息数据的安全 [3]。此外，电气自

动化技术可以对计算机信息收集系统进行调整，加强对信息的

处理效率。通过对信息的处理和分析，与正常情况下的参数进

行比对，根据对比结果判断电力系统是否处于正常运行状态，

方便采取有效措施进行处理。例如，在矿山排水自动化监控

系统中的应用，实现了对井下泵房的远程控制与监测（如图 1

所示）。

图 1 矿山排水自动化监控系统

4.3 在矿山提升设备中的应用

电气自动化技术在提升设备的充分应用，有效提升了工

作效率和安全性。矿井的抬升主要是把矿物资源从地下运输

到地面的过程。在以往的工作中，主要利用劳动力进行运输，

不仅效率低下，浪费资源，工作进度较慢影响工期，而且缺

乏安全性，不利于矿业的可持续发展。由此可见，机械自动

化技术在提升设备中的应用成为大势所趋。不仅提升了工作

的安全性，确保人员和设备的安全，而且极大地提升了工作

的效率，减少了人力资源的浪费，提升工作效率，符合现代

化的生产要求。
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4.4 在机械设备加工中的应用

电气自动化技术在机械设备加工过程中的应用，能在一

定程度上提升设备的加工效率。根据对数据控制和处理程序能

力的不同，电气自动化技术机械设备加工中的应用主要分为自

动化和半自动化两种，形成了完善的数控加工系统，降低了对

劳动力的依赖，提升了工作效率，实现了数据精准处理，成为

机械设备加工的发展趋势。

5 矿山机械设备电气自动化技术优化措施

5.1 制定科学的发展目标

科学的发展目标对于提升机械设备自动化效率具有重要

的指导作用。因此，要根据实际需求，在遵循市场发展规律的

基础上，制定科学的战略目标，加强技术创新，引进先进技术

和经验，提升技术理论水平，加强宣传力度，普及自动化技术

知识，致力于构建机械自动化产业链。注重与现代化信息技术

的结合 [4]。

5.2 加强人才培养

人才的培养对于提升机械设备电气自动化技术的应用效

率具有重要的基础作用。因此，相关部门要加强对人才培养的

重视，注重对工作人员的专业素质和职业素质的培训，提升人

员的专业技能。还要注重提升人员的岗位责任意识，制定科学

合理的责权机制，明确划分责任和工作，积极引进高素质专业

人才，提升整体团队的技术水平。

6 结语

综上所述，强化电气自动化技术在矿山机械设备中的应

用是时代发展的趋势和潮流，对于促进设备的生产效率和质量

具有重要的促进作用，并能在一定程度上提升机械设备生产安

全性，为设备的正常运行和人员的安全提高保障。由此可见，

在矿上机械设备的生产过程中，要合理利用电气自动化技术，

积极引进高科技专业技术人才，强化技术创新和研究，充分发

挥自动化技术的优势，满足社会的资源需求，促进矿上开采事

业的进一步发展。
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