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Abstract
Application of PLC-based electrical automation control water treatment system in current water treatment process can effectively im-
prove water treatment efficiency and enterprise productivity, reduce damage to the environment. The paper mainly aims at the appli-
cation principle and application strategy of electrical automation control water treatment system, hope to provide some reference for 
further improvement of water treatment quality.  
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摘　要

基于 PLC 的电气自动化控制水处理系统在当前水处理过程中的应用能有效提升水处理效率和企业生产力，减少对环境的破
坏。论文主要针对电气自动化控制水处理系统的应用原理和应用策略进行探究，希望能为水处理质量的进一步提升提供一定
的参考。　
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1 引言

随着社会经济的不断发展和科学的持续进步，基于 PLC

技术的自动化处理系统在各行各业有着十分广泛的应用，极

大地提升了各个行业的生产效率和生产质量。在水处理过程

中应用自动化处理系统能进一步加强水资源的净化，优化水

资源的处理流程，提高能源使用效率，实现资源的优质使用。

因此，需要加强对基于 PLC 的电气自动化处理系统的重视。

2 PLC 技术概述

2.1 PLC 定义

PLC 技术全称为可编辑逻辑控制器技术，PLC 技术可以

通过编程使内部的处理程序执行有关指令。随着科学技术的

不断发展和计算机时代的全面到来，PLC 技术在各个行业中

有着十分广泛的应用，具有抗干扰能力强、可靠性高、便于

扩展、结构灵活、编程简单、性价比高以及安装维护方便的

优势。

PLC 按照硬件结构形式可以分为组合式、整体式两种。

其中，组合式 PLC 包括 CPU 模块内存电源模块 I/O 模块机

架和底板；整体式 PLC 包括 CPU 板显示模块 I/O 板电源和

内存卡等。整体式 PLC 组合成不可拆卸的整体，而模块式

PLC 即组合式的模块可以按照一定的规则自由组合配置 [1]。

2.2 PLC 的性质研究

PLC 技术可以依照相应的程序指令或者数字输入输出情

况，针对各种类型的生产进程以及设备功能进行控制。首先，

PLC 的接口通常比较简单，易于显现，工作人员能对 PLC 的

指令进行快速的理解，并辅助其可靠运作。PLC 系统的控制

指令和操作指令也相对比较简单，兼容性比较好，在不同类

型的电气控制状况下也可以有效应用。其次，PLC 系统的应

用范围相对较大，在设计之初，运用了抗干扰技术，拥有一

定的预警能力。因此，PLC 技术的适用能力很高，可以满足
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不同类型的客户需求。同时，PLC 技术还可以及时自动调整

系统容量，根据实际的功能要求调整大小。大型的 PLC 容量

极大，运行速度超快，小型 PLC 由于体积相对较小，耗能也

比较少，安装起来比较便利，可以结合具体的使用要求合理

设置 PLC 的容量，选择适合的 PLC 的型号。最后，在 PLC

系统维护处理的过程中，应用了存储逻辑性的设计模式，使

得 PLC 设备在控制系统连接的过程中可以极大地减少所消耗

的时间，为后续系统的维护和管理提供了很多便利 [2]。

2.3 PLC 电气自动化控制水处理系统应用的必要性

PLC 控制系统在应用的过程中通常会采取隔离或者屏蔽

的方法，所以外界环境因素对 PLC 控制系统正常功能的发挥

影响比较小。电气自动化水处理系统的稳定性也会得到相应的

增强，使 PLC 系统能维持长久稳定的运转，同时也可以保持

可持续性的特征。在没有故障和风险问题的情况下，基于 PLC

控制系统的电气自动化水处理系统运行时间可以达到 2 万个小

时以上，在 PLC 控制系统的应用过程中还能结合具体的处理

要求和问题，及时编辑和更改 PLC 控制系统。重新制作 PLC

控制系统的程序模块以便于更好的满足实际功能的需求。另外，

不同用户还可以结合自身的实际要求，合理选择程序模块并进

行灵活的设计组装，以满足不同指令和控制的要求，使得自动

化水处理系统能完成各种功能的合理控制。在电气自动化水处

理系统当中融入 PLC 技术，对于水处理质量的提升以及水处

理工艺的稳定有着十分重要的作用。因此，需要加强对 PLC

的电气自动化控制水处理技术的研究与重视 [3]。

3 基于 PLC 的电气自动化控制水处理系统应用

3.1 PLC 的电气自动化控制水处理系统硬件设计

在进行 PLC 控制系统设计过程中，需要结合具体的水处

理设备的工作运行需求，选择适合的系列模块以及控制器，

主要包括不冗余和冗余两种解决方案，并根据实际应用情况

选择适合的解决方案。一般需要在 CPU 中配置独立的 I/O 接

口，同时要加强对 CPU 主频平均处理时间以及寻址范围的合

理设计，CPU 系统需要集成装载存储器，佩戴防护涂层，以

保障 CPU 系统功能的准确发挥。通过连接两个互为备份的接

口模块，可以实现接口模块的无缝切换，保证系统运行的稳

定性和安全性 [4]。

3.2 系统 PLC 的程序设计

在进行水处理系统，PLC 程序设计过程中首先需要结合

水处理要求以及水处理的程序环节，明确系统 PLC 设计的主

要内容。工作人员先根据调研到的实际情况绘制出 PLC 系统

总流程图，在具体的设计过程之中将 PLC 应用到臭氧发生器

系统之中，保证臭氧发生器产生的臭氧浓度和效率，从而保

证臭氧与污水中 COD 反应变为容易处理的 BOD，以及饮用

水中起到杀菌消毒作用。然后对相应仪器的工作状态进行检

测，判断仪器电导率是否合格，如果不合格，需要进行重复

清洗，合格之后再进行下一步工作，对水进行过滤。工作人

员在进行 PLC 程序设计过程中，要对水箱的实际水位进行准

确的把握。在测定水位时，需要将浮球放入到水箱当中，在

水箱中液面达到相应水位时，需要使用水位数据传输系统。

将相关数据传输到 PLC 装置当中从而能帮助工作人员对水箱

的实际收费情况进行科学的了解，提高系统设计工作的准确

性。如果发现水位无法达到相应的标准，需要先打开原水的

电磁阀，在达到原水箱水位标准之后，关闭电磁阀进行后一

步操作。

3.3 PLC 系统软件设计

PLC 系统软件可以帮助工作人员针对水处理的实际要求

和工艺流程，快速、轻松的开发定制的图形画面，利用标准

的图形化工具进行图形的开发 [5]。涉及到图形组件位图图像

active X 控件、智能符号技术以及有工业图形的图形库等。用

户可以通过快速开发和部署本系统的显示画面，包括系统中

所有测量仪表远程测量的实时数据以及设备传输的运行状态，

通过后台脚本的运行制作相关报表以及历史趋势图，并显示

是否存在报警问题。工作人员只需要利用相关软件系统便可

以完成对整个水处理工作的控制和优化，同时也能对系统收

集到的数据进行准确的处理和操作，保障水处理系统质量的

进一步提升。

3.4 污水处理 PLC 控制站结构

污水处理中央处理器一般由寄存器和运算器组成完成

全部的数据处理和数据运算工作，中央处理器全部的功能都

是通过一块芯片来完成的，集成效率比较高。工作人员可以

将 CPU 与地址线和数据线相连接，完成对相关设备的有效控

制。污水处理控制站的存储器主要用来访问各部件的运转情

况，并进行系统程序和临时数据的存储，而系统程序可以控

制 PLC 各个部件的功能，一般系统程序是由生产厂家所编写

的，并在只读存储器中固化。
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4 基于 PLC 的电气自动化控制水处理系统的

完善对策

4.1 完善 PLC 电气控制系统的预警功能

在水处理系统中应用 PLC 电气控制系统还需要进一步加

强和完善。PLC 的预警功能要求 PLC 的配置要实现安全性和

人性化，构建智能化网络一体化的故障预警系统，确保可以

对水处理环节进行安全控制并有效监督，避免水处理系统正

常工作受到影响，预防水处理系统设备故障，严格执行相关

的管理制度和工艺流程，并结合水处理设备的维修使用情况

收集各项维修数据和参数，综合分析不同水处理设备的使用

情况，并记录相关故障出现的原因和规律，从而可以明确管

理责任的分配，确定维护的周期，保障基于 PLC 的电气自动

化水处理设备的使用安全性和可靠性。同时，企业还需要进

一步加强对预警系统研发工作的重视，聘请专业的团队组织、

可靠的专业人员对预警系统进行完善和优化，并结合自身的

实际情况以及仪器的具体参数，制定可靠安全人性的预警系

统，保障水处理系统能发挥应有的作用和价值，促进企业的

可持续发展。

4.2 加强信号输入的可靠性

在进行水处理过程中，还需要结合具体的处理要求以及

企业情况合理设计电气自动化控制系统的程序保障，自动化

控制水处理系统能具有一定的耐用性可靠性和安全性，尽可

能地避免设备损坏以及零件磨损的问题，防止信息的传送质

量受到影响。在设计水处理系统功能模块的过程中，首先，

工作人员需要尽可能地优化功能模块的功能效果，使信号传

输可以具有较强的稳定性和安全性，保障在水处理系统运行

过程中整个系统能稳定安全的运转，从而可以最大限度地降

低系统出现错误和故障的概率，使得信息可以及时准确地进

行反馈，保障系统的正常运转。其次，还需要准确全面的判

断分析反馈出来的信息内容，使水处理系统能稳定安全可靠

的运行。最后，还需要对水处理系统进行定期的保养和检测，

及时发现可能存在的安全隐患和故障问题，并进行及时解决，

严格控制水处理管理制度，并按照相关使用流程进行水处理

设备的应用。根据实际情况以及维修周期制定维修保养的计

划，使得水处理工程的安全性能能得到合理保障，以充分发

挥水处理系统的作用和价值，达到水处理的目的。

5 结语

综上所述，基于 PLC 的电气自动化控制水处理系统在水

处理过程中的有效应用对于生态环境的保护有着至关重要的

意义，可以针对当前水资源处理存在的问题进行针对性的改

善和优化。因此，需要加强对 PLC 的电气自动化控制水处理

系统的重视研究，明确 PLC 综合控制系统的设计方式以及优

化策略，充分发挥 PLC 的电气自动化控制系统的作用和价值，

快速提升水处理的水平，促进企业的长足稳定发展。
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