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Abstract
China has vigorously promoted prefabricated assembly technology in the field of engineering, such as bridges, buildings and other fields. 
In particular, the bridge project has gradually developed towards the direction of fully prefabricated assembly, but in the field of road pre-
fabricated assembly application is less. At present, the main common is prefabricated pavement floor brick, side flat stone and so on, for 
the use of motor lane prefabrication application is less. Combined with the current construction technology level, the paper proposes the 
application of prefabricated road panels to temporary traffic sideways, and explores the application of prefabricated assembly technology in 
traffic sideways. 
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预制拼装技术在交通便道中的应用探索　
刘明星　
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摘　要

中国在工程领域中大力推广预制拼装技术，如桥梁、建筑等领域。尤其是桥梁工程，已经逐步的向全预制拼装方向发展，但
在道路领域预制拼装应用较少。目前，常见的主要是预制人行道面层砖、侧平石等，用于机动车道预制应用的则较少。结合
目前的施工工艺水平，论文提出采用预制路面板应用于临时交通便道上，对预制拼装技术在交通便道中的应用进行探索。　
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1 预制技术在道路中应用现状

预制技术具有施工速度快、标准化程度高、施工精度高、

节约劳动力等特点。目前，中国在各个工程领域中大力推广

预制拼装技术。中国在市政工程中应用较为广泛的主要有预

制梁、护栏等，也有最近几年兴起的新技术预制桥梁墩柱、

预制盖梁、预制综合管廊等。而在道路专业领域中，预制技

术应用较多主要在预制人行道面砖、侧平石、排水沟以及其

他附属工程上。而在道路路基、路面工程上则应用较少，目

前有预制基层技术应用以及少部分工地临建场地采用预制板

应用，而这类应用往往是为了推行而采用的预制，在经济效益、

工期效益等方面优势并不明显。

2 中国交通便道一般工艺

中国主要交通便道主要有两种：一种是现浇混凝土路面

结构；另一种是沥青混凝土路面结构。前者多用于便道使用

周期较短的工程项目中，一般为 4~8 个月；后者多用于便道

使用周期长的工程，一般使用周期 1~2 年。以上两种路面形

式技术成熟、应用广泛。但是常见的方案缺点较为明显，主

要有造价高、施工周期长、拆除道路旧料循环利用难、施工

过程中噪声污染、大气污染严重等缺点。随着工程领域预制

技术的发展，有必要在临时交通便道工程中提出切实可行、

工艺简单、节约造价、施工速度快的预制拼装技术 [1]。

3 预制交通便道板应用可行性分析

3.1 传统交通便道方案

在改扩建工程中，交通便道采用混凝土面层的居多，
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一般路面结构由碎石垫层 + 混凝土面层组成，为了防止混

凝土面层断裂或者强度不足，一般会在混凝土面层中设置

1-2 层钢筋网。常用的路面结构组合为 20~30cm 碎石垫层

+25~30cm C30 混凝土面层（现浇工艺）。便道一般在 4~8 个

月进行二次翻交，对老路进行翻除。

3.2 预制交通便道板工艺

拟定预制便道结构为：防渗土工布 +15cm 碎石垫层

+30cm 预制混凝土便道板。在预制厂中预制固定几种尺寸的

混凝土便道板，同时进行路基施工。路基施工完成后，将预

制好并检测合格的预制便道板运输至现场并拼装，拼装完成

并验收通过后开放交通，预制混凝土板有着强度高、预制方

便的特点，技术上可行。

以城市主干路改扩建为高架快速路 + 地面辅道的工程，

交通便道一般为三个阶段，通常按照双向 4 车道 + 人非道设

计，单侧宽度为 10m 计算。参考一般造价，传统现浇混凝土

便道建安费约 260 元 /m2（含拆除价格），按照双幅 20m 宽，

每公里建安费约 520 万元。按照一般快速路改造一般至少翻

交一次，即有两个阶段需要新建便道，并在使用后拆除。相

当于每公里便道费用约 1040 万元。而预制混凝土便道技术按

照循环利用一次，并考虑拆除、安装等费用每公里建安费约

920 万元。而经过二次利用的便道板块还可以继续利用在其

他项目上，从经济角度来看预制混凝土便道优势明显。

另外，此预制便道板还能应用其他几个工程场景中，如

项目部临建场地、临时停车场、防汛时临时通道等场景。

3.3 预制交通便道优缺点分析

预制便道板主要优点：①标准化预制，质量可控。②采

用预制拼装施工工艺，施工速度快。③可循环利用，在多阶

段翻交施工过程中节省投资并且优势明显。④采用预制构件

拼接，可以组合多种不用宽度便道，适用范围广泛。⑤拼装

过程中主要以吊装机械为主，相比现浇混凝土工艺节省人力。

⑥采用预制拼装技术施工过程中噪音小。

预制便道板主要缺点：①接缝较多，车速快时噪音较大。

②弯道处需要特殊尺寸构件拼接，增加了预制成本。③非机

动车与行人行驶体验差。

通过以上分析，预制混凝土便道板虽然具有接缝多、弯

道处理难度大等缺点，但作为临时性工程，该方案具备技术

可控并且节省工期、节省造价、噪音小等优点，方案可行并

且有较大优势。

4 预制拼装交通便道应用方案

4.1 预制板基本外观及尺寸的选择

常见交通便道多为双向 2 快 2 慢（单向道路 5m）、双

向 4 快 2 慢（单向道路宽度 10m）、双向 6 快 2 慢（单向道

路宽度 12.5m）。根据以上尺寸特点，提出预制便道的横向

标准块宽度为 2.5m 较为合适。拼装长边考虑行车方向，可以

减少接缝，使用过程中减少噪音产生。同时并考虑方便吊装

及运输采用 3.5m，标准件尺寸为 3.5m×2.5m。预制模块厚度

考虑采用 30cm，拟采用 C30 混凝土进行工厂预制，同时设置

骨架钢筋。一般模块总重约为 6.5t，从重量方面能满足一般

的中小型汽车吊装设备的吊装。

图 1 预制便道各个模块示意图

图 2 预制便道拼装示意图    

图 3 关于 5m、7.5m、10m 宽便道组合示意图
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4.2 预制便道板的细节设计

（1）凸凹面：在外观尺寸上考虑设置凸凹面，增加模

块互相之间契合度，减少由车辆行驶过程中产生的位移。设

计上凸口尺寸略小于凹口，用于避免因构件精度问题造成无

法安装的情况。

（2）吊装孔：为了方便吊装，每个模块设置 4 个吊装孔，

并在吊装孔内预留吊装钢筋。

（3）边缘模块侧石：在边缘模块考虑一次性预制侧石，

高度拟采用 12cm，同时为了行车安全，考虑在侧石上预涂装

黄色反光标线漆，减少拼装后标线工作量 [2]。

（4）面层防滑：在预制时考虑对模块顶面进行预刻纹，

刻纹深度控制在 5-6mm，保证预制交通便道板具备一定防滑

作用。

（5）模块倒角：为了减少使用及安装过程中边角的破损，

在所有模块边角全部设置 1cm×1cm 倒角。

（6）弯道模块：在弯道处预制设置特殊尺寸的模块，

考虑内外侧不同尺寸的模块来解决转弯问题。

4.3 便道板应用条件

预制便道板属于预制路面面层，因此同一般的现浇便道

一样，需要对路基进行一定处理，达到一定条件后才能保证

便道面层的稳固，同时还需要考虑路面的雨水排水问题。

（1）路面结构组合

拟 定 路 面 组 合 如 下：30cm 厚 预 制 混 凝 土 便 道 板

+10~15cm 碎石垫层 + 防渗土工布 + 防渗土工膜 + 土路基（回

弹模量 30Mpa），如果路基较为平整且路床强度较高时，可

根据情况取消碎石垫层。

（2）地基处理条件

预制便道在改造道路项目中主要应用在老路范围内或者

拼宽路基范围内两种情况。老路多年使用，路基沉降基本到

位，除个别存在病害部分以外其他路段的老路一般均能满足

30Mpa 的回弹模量要求。在老路范围设置预制便道基本无需

对老路进行处理。而在拼宽道路内设置则需要进行一定处理，

以上海地区为例，一般上路床采用石灰土或者水泥土进行改

良，厚度控制在 40~60cm，而对于拼宽或者新建路基一般处

理后需达到 30Mpa 的回弹模量要求。

（3）路面排水

路面排水采用单向或者双向横坡，为了防止雨水渗入土

路基，在碎石垫层下设置两层土工材料，上层为防渗土工布，

下层为防渗土工膜。在道路两侧设置临时边沟排水。

5 结语

随着中国汽车保有量随之飞速上涨，随之而来的是新

一轮的道路大中修、道路车道扩容、道路快速化改造项目

越来越多。相比传统便道方案，预制拼装交通便道则有着

工艺简单、节约材料、节约造价、施工速度快、施工过程

噪音小、扬尘小等优点。随着中国预制构件的工艺及精度

控制的日趋成熟，预制拼装交通便道的工艺将有较大的应

用及推广空间。在日后工程项目设计中，考虑在具备条件

情况下联合预制厂、项目业主、施工单位共同做一段试验

段再进行总结与优化，争取在未来的工程建设中发挥其作

用。另外，本技术目前已由我公司申请新型实用专利，目

前专利在审核过程中。
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