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Abstract
In modern buildings, electrical low-voltage power supply and distribution system occupies an important part. In order to ensure normal 
and safe operation of the electric low voltage power supply system, related design personnel in the building electric low voltage power 
supply and distribution system design process, to clear its main design responsibilities, grasp the main points of the electric low voltage 
power supply and distribution system design, and to strengthen the communication between the personnel and other construction and 
communication, so that the designers of building electrical design low voltage power supply and distribution system can play its proper 
value and effect in practice, promote the stable development of China’s construction industry. 
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摘　要

在现代建筑中，电气低压供配电系统占据了重要的组成部分。为了保证电气低压供配电系统的正常和安全运行，相关设计人
员在进行建筑电气低压供配电系统设计的过程中，要明确自身的主要设计职责，掌握建筑电气低压供配电系统设计的要点，
并且还要加强和其他施工人员之间的沟通和交流，从而使设计人员所设计出来的建筑电气低压供配电系统能在实际中发挥其
应有的价值和效果，推动中国建筑行业的稳定发展。　
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1 引言

在建筑中低压供配电系统设计是建筑电气设计中的重要

组成部分，关系到建筑用电的各个环节，因此在实际设计工

作中，相关设计人员需要综合性的考虑电气低压供配电系统

的运行环境以及实际的运行要求，保证建筑系统各个功能的

完美实现。由于建筑电气低压供配电系统设计工作具有一定

的复杂性和多样性的特征，所以相关设计人员要掌握完善的

专业知识，有条不紊地开展日常的设计工作，提高电气低压

供配电系统设计的质量。

2 建筑电气低压供配电系统设计的要求

在进行建筑电气低压供配电系统设计工作之前，相关设

计人员需要明确建筑电气低压供配电系统设计的要求和需求，

不仅可以为后续的工作奠定良好的基础，还可以保证建筑电

气低压供配电系统设计的科学性 [1]。在现代建筑中对于建筑

电气提出了更高和更新的要求，尤其是在当前一线城市中，

一些现代化的建筑功能具有比较完善和整体性的特点，多样

化的功能要求与之配套的设备在实际使用的过程中要具备更

高的性能，并且稳定地运行，从而满足实际的工作需求和要求。

所以在进行建筑电气低压供配电系统设计的过程中，相关设

计人员需要结合实际工作要求以及所产生的新变化，对传统

电气低压供配电系统设计方案进行优化以及调整，对于低压

供配电系统来说是各个建筑功能实现的重要前提。

时代在不断发展，在实际设计工作中，相关设计人员需

要融入先进的自动化技术和智能化技术，对供配电系统进行有

效的优化，并且相关设计人员还需要充分的利用业余时间提升

自身的设计水平，掌握更多的专业知识，从而灵活地应对在电
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气低压供配电系统设计中的突发情况。相关设计人员需要根据

建筑电气设备在供配电系统中所承担的重要角色以及相关的负

荷，对一系列的问题进行有效的解决，在实际设计工作中要确

定各个设备的负荷等级，从而明确供电系统的供电容量以及电

源的回路数，这样才可以正确的选择自备电源的容量。

以上就是有关建筑电气低压供配电系统设计的要点，

相关设计人员在实际工作的过程中要结合实际情况，秉承认

真负责的工作态度，更加有条理的开展日常设计工作，并且

还要加强对现场环境的勘察，对自身的设计方案进行有效的

优化以及调整，从而使建筑电气低压供配电系统设计方案

能在实际中发挥其应有的价值和效果，推动建筑行业的稳定 

发展。

3 建筑电气低压供配电系统设计的原则

在进行建筑电气低压供配电系统设计的过程中，相关设

计人员还需要明确主要的原则，不仅可以保证后续的设计工

作有一个正确的方向而进行，还可以提高最终的设计效果，

从整体上看，建筑电气低压供配电系统设计的原则主要分为

以下几个方面。

3.1 优化设计的原则

在优化设计原则中，需要相关设计人员在实际工作的过

程中充分的了解和利用建筑物自身的特点以及优势，在设计

方案中全面地考虑建筑电气低压供配电系统设计在资金方面

的投入，并且还要秉承着节能环保的理念，提高建筑电气低

压供配电系统设计的科学性 [2]。

对于一些高层建筑来说，建筑中的电线数量比较多，并

且也是相对来说较为复杂的，因此相关设计人员要根据建筑

的结构以及房间的布局，科学合理的设计实用性强和操作性

强的配电方案，不仅可以提高建筑电气低压供配电系统设计

的效果，还方便后续的维护和管理工作。在进行建筑电气低

压供配电系统设计时，要确保整栋大楼能安全和平稳的用电，

并且还要对电功率的突变情况进行提前性的预测，防止一些

突发事件的发生。最后在实际工作的过程中，相关设计人员

还需要根据建筑中各种系统的分布，合理地控制用户的电气

设备，充分的发挥电气设备原有的功能。

3.2 合理高效的原则

在进行建筑电气电压供配电系统设计的过程中，相关设

计人员还需要秉承着合理高效的原则，主要是指在实际工作

的过程中要尽可能的减少电能的损失，从整体上看电能的损

失主要包含两个方面，一个是直接损失，另一个是间接损失。

设计人员在实际工作的过程中，要从这两个电力损失入手，

提出有效的解决方案，在保证各个楼层电气体系稳定运行的

基础上，对低压送电进行合理的规划，尽可能的维持楼层低

压送电体系的均匀性，既可以减少不必要能源的消耗，还可

以减少在后续工作中的维护费用，使电力能源能具备稳固性

的特征。

4 建筑电气低压供配电系统中的各项设计

4.1 低压供配电干线分支模式

在进行建筑电气低压供配电系统设计的过程中，相关工

作人员需要加强对电压供配电干线分支模式的重视程度，从

实际情况来看，主要分为树干式分支和分区树干式的分支。

设计人员需要结合现场设计的要求以及现场的条件，选择正

确的低压供配电干线分支的模式，保证电力能源输送的稳定

性 [3]。

对于树干式分支来说，主要是指要将高层建筑的每一个

楼层的主配电箱竖直地放在通井之内，在每一楼层中有一个

电气线路的主干，通过封闭母线槽或者是其他的构件使电气

总线的线路形成一个完整的分支，这种设计方案的稳定性和

可靠性是比较强的，并且也可以满足不同楼层的用电需求。

对于分区树干式的模式来说，主要是指对高层建筑的楼

层进行分区，结合各个区域的用电情况和用电需求，做好完

善的供配电工作，这种供配电方式灵活性是比较强的，在后

续供配电的过程中，可以根据实际的需求和要求，对线路进

行灵活性的调整，保证供配电效率的提高。

在当前时代下，随着中国建筑电气低压供配电系统设计

领域的不断发展，放射式分支也在实际中得到了广泛的运用，

但是放射式分支，主要是应用在重要的电负荷或者是建筑消

防设备中，主要是由于这一分支有独立的垂直回路，并且还

可以与备用回路保持相对独立的关系，对于电能来说也可以

进行灵活性的转换。

综上所述，在进行建筑电气低压供配电系统设计的过程

中，相关设计人员需要结合实际情况选择正确的电压供配电

干线分支模式，不仅可以保证电能的稳定输送，还可以满足

建筑中的用电需求。

DOI: https://doi.org/10.26549/gcjsygl.v4i8.4843



100

工程技术与管理·第 04卷·第 08 期·2020 年 08 月

4.2 高层建筑的配电设计

随着中国当前建筑行业的不断发展，在一些城市中高层

建筑的数量和建设范围在不断的扩大，从整体上看，高层建

筑中电气低压供配电系统是相对来说较为复杂的，因此为了

灵活地应对在实际设计过程中很有可能遇到的问题，相关设

计人员需要加强对高层建筑配电设计的重视程度，需要综合

性的考虑高层建筑的经济水平和电能的消耗问题，精准性的

计算各个楼层的用电负荷，在计算完成之后，秉承着经济性

和发展性的要求，提高配电线路设计的水平。既要节约不必

要能源的消耗，还需要满足各个层次对用电的需求，在进行

干线系统设计时，需要根据各个建筑的层数和面积进行精准

性的计算，提高建筑电气电压供配电系统设计的科学性。

4.3 接地保护设计

在进行建筑电气低压供配电系统设计的过程中，接地保

护的设计是非常重要的，主要是为了提高用电的可靠性，防

止对人们的生命健康造成严重的危险，相关设计人员要结合

电气系统安全运行的要求和建筑电气的实际使用情况，选择

正确的接地保护形式。

在建筑电气设计中要结合建筑物的使用功能和电气设计

的特点进行合理的设计，通常来说，建筑中的建立保护设计

都需要根据配电系统的接地形式和电气设备的使用情况而综

合性考虑的，但是无论采取哪种接地保护形式，都要进行总

电位的连接，防止对建筑电气设备产生一些不利的影响。例如，

在实际设计的过程中，相关设计人员可以运用 IT 系统来对供

电进行有效的保护，这一系统在运行的过程中，假如在电气

电压供配电系统中出现一些故障的话，那么可以在较短的时

间内起到一个良好的警报和保护作用，方便工作人员的维护

以及管理，值得注意的是，假如在建筑中遇到一些较长的电

气装置来说，需要科学合理地使用漏电保护器，从而提高电

气低压供配电系统设计的安全性。

5 结语

在建筑低压供配电系统设计的过程中，相关设计人员需

要树立现代化的设计理念，对设计中的一些数值进行精准性

的计算，并且还要以提高电气低压供配电系统的安全性和稳

定性为主，斟酌每个设计的细节，对设计方法进行优化，贯

彻经济性和节能性的设计原理，保证建筑电气工程的稳定性。
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