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Abstract
With the rapid development of China’s economy, the state pays more and more attention to the abnormal engineering work in logging 
engineering. In order to further improve the construction efficiency of oil field engineering, it is necessary to select new technology and 
new technology according to the actual situation, strengthen the real-time monitoring of drilling work, understand the basic common 
sense of logging engineering, and formulate targeted available schemes. Therefore, this paper mainly analyzes how to identify various 
engineering anomalies in logging engineering, and puts forward some reasonable suggestions. 
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如何识别录井工程中各种工程异常　
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摘　要

随着中国经济的快速发展，国家越来越重视录井工程中的工程异常工作。为了进一步提升油田工程的施工效率，必须要根据
实际情况选用新技术和新工艺，增强对钻井工作的实时监测，了解录井工程基本常识，并制定针对性的可用方案。因此，论
文主要针对如何识别录井工程中各种工程异常进行简要分析，并提出合理化建议。　
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1 引言

随着信息技术的不断进步，中国的录井技术已经转变成

了集常规地质录井、分析录井、综合录井等为主的综合信息

技术。录井工程功能由单一地质平面剖析转变成多平台信息

建设，新增添了多项功能，且该项技术已经受到社会各界的

广泛关注与认可。由于该项技术发展历史较短，钻井施工工

程中的工程事故以及井涌井喷屡见不鲜，故将钻井工程异常

作为综合录井的重要服务内容是非常有必要的。

2 录井工程基本内容

2.1 录井工程含义

录井工程是一种油气勘探开发工程，该项工程技术是发

现和评估油气的最直接性手段，且工程集多种技术与方法为

一体，目前已经形成了统一化和系统化的录井平台。其主要

通过工程录井仪器进行钻井，了解工程钻井中的气体参数，

明确不同地层变化情况进行综合分析。在录井服务中，可采

用工程录井仪器对不同的钻井参数进行实时监测，指导钻井

工作，避免事故的发生，减少施工中存在的施工风险以及难

点施工，为后续的高效钻井施工奠定基础 [1]。

2.2 录井工程的原理

在录井工程施工中，安装在钻井设施中的传感器会将

压力、脉冲、温度等转换成标准化电子信息信号，以有线

或是无线等方式将信号传输于录井房内的信息采集系统中，

以便将电子信息信号转变成数字形式，使相关的数字被计

算机进行合理存储，再以曲线形式发送给录井工程师，将

视频监控进行实时管控，帮助录井工程师研究钻井工作的

便捷途径。
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2.3 录井工程的发展趋势

在录井工程施工中，需要不断地完善工程录井信息系

统，构建完善的录井信息工程平台，严格按照国家规定以及

技术标准编制对应的软硬件，使客户在进行现场操作时降低

市场上的施工技术阻碍。根据相关的井场施工流程，必须要

以井场施工工程数据平台为核心，建立起对应的通道组合软

硬件，在不影响工程施工标准的前提下以录井软件为依托，

实现工程录井的应用拓展以及数据截获，建立多样化的操作

系统数据传输协议，采用多种其他手段使井场数据与信息管

理系统可有机结合，实现平台的多种模式开发和利用，促进

系统功能的多样化拓展，面向地质分析技术与工程监理技术

进行数据模式分析，从而实现从设计、施工到完善资料的应

用建设 [2]。

2.4 钻井技术在录井工程中的作用

2.4.1 有利于安全钻井工作

在录井工程施工中，钻井技术是一种高投入和高风险的

施工工程，具有模糊性、随机性以及不确定性等特点，需要

以钻井的安全施工为基础目标，进行新型技术的革新与建设。

工程录井是一种集多学科和多技术为一体的高科技产物，需

要在提供大量信息的同时准确的预判钻井工程施工过程，对

不同设施设备进行工作状态分析，做好钻井工程的科学指导，

及时报备事故潜在隐患，以提升钻井速度为目标，进一步在

保障工程施工质量的基础上缩短钻井工程施工周期，降低工

程施工成本。

2.4.2 有利于提升钻井效率

在录井工程施工中，钻井施工效率是工程施工的重要组

成部分，也是该地区钻井施工管理水平高低的重要体现。为

了进一步提升钻井施工效率，必须要科学总结原有的钻井施

工资料。在已有钻井施工工程基础上评价不同因素对于钻井

生产管理的影响作用，根据施工实际情况并聘请专业的专家

进行最佳钻井方案的拟定，选用合规的钻井技术，配比高质

量的钻机，耗费最低的钻井成本完成最佳工作量。除此之外，

还必须要根据实际情况利用工程录井队对钻井的油气层进行

综合分析，做好单向钻井工作油气资源综合评价，借助互联

网载体对所获取的油气信息进行模型分析，并根据所分析的

结果制定油气资源工程评价报告。

在此期间，可以利用多井比对软件对该区域内的油气资

源进行横向分析和纵向分析，寻找其他可用的生油、储油部

位，指导油气开采工作。由于评价报告与现场实际情况相符合，

施工团队的油气开采及时性、准确性以及成功率进一步提升，

可有效节省地质勘探费用，在成本一定的基础上获取更大的

经济效益。

2.4.3 有利于实时监控钻井工程

在录井工程施工中，录井工程需要实时采集钻时、钻压、

悬重、立管压力等信息参数并且计算出所勘测地层压力系数、

泥浆水力学系数等。利用计算机信息系统对钻井过程进行录

屏、记录，以设计单位的施工工作指导为主，并安排施工团

队按照设计图纸进行施工，一旦发生异常变化，可及时作出

判断并分析原因，做好钻井工程事故预报和预判，使施工团

队按照要求提前采取规范措施，降低井下事故发生的概率，

在可控制的成本应用范围内获取更高的经济效益。目前，中

国录井工程服务团队经常在首次施工前采购较多的钻头物资，

对钻具刺漏、井涌，井漏、遇卡等制定应急预警方案，准确

率高达 95% 以上，极大地降低了开采过程中的经济损失，目

前已经受到了各个钻井施工单位的认可和重视 [3]。

2.4.4 有利于优化钻井参数

在录井工程施工中，优化钻井参数是中国提升钻井速度、

扩大地质勘察范围的重要行为。为了进一步提高钻井效率，

必须要做好前期的地质勘探工作，合理地选用钻井参数、钻

井液性能、水力参数等，明确钻井机械速度提升原则和措施。

一般来说，中国钻井三要素主要为钻压、转速、排量，施工

过程中所配比的计算机软件需要根据钻头的使用情况以及地

质岩层特征进行钻井参数的优化设计，在合理的钻井参数应

用下，指导当地的钻井工程进行施工作业，提高钻井工作速度，

缩短钻井收周期，促进勘探钻井工作的全面发展。

3 录井工程中的工程异常分析

在录井工程施工中，录井工程施工常常会存在一些异常

现象，主要与以下几个方面息息相关。

3.1 立管压力变化情况

如图 1 所示，郑东页 1 井 2019 年 12 月 25 日 05:10 钻进

至刘家沟组 1631.56m 时候，迟到井深 1630.48m 时，立管压

力由 12.8Mpa 上升至 27.8Mpa。其他参数正常。现场判断为

螺杆坏掉导致立管压力升高，经起钻检查符合预报判断。
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图 1 判断为螺杆坏

3.2 进行参数判断

根 据 体 积 参 数 判 断 2019 年 12 月 31 日 08:12 钻 进 至

1728.86m，迟到井深 1728.00m 时，泥浆池体积由 93.59m3 下

降至 88.31m3，其他参数正常。现场判断为井下地层漏失，如

图 2 所示。

图 2 总池体积减少

通过上述预报结果验证，对提高钻井速度节约钻井成本，

录井工程预报在现场应用起到了很关键的作用。

3.3 渗流场和地应力场的变化

地应力场是流体运转的助推器，在长期的运作过程中会

加剧储存层流体的富集状态，改变流体的流动方向，使当地

的势场能态发生转变 [4]。当钻开储集层流体井段进行开采时，

可通过钻井表面的流体进行渗透，利用渗流场能态与储集层

流体变化的正向相关关系，实现快速渗透，提高钻井液密度，

减少流体的地层流失。

3.4 地应力和地应力场

地应力具有助推地质构造变化、油气运转以及油气聚集

等作用，且还能使原有的固化地质构造出现活跃状态，但常

常会伴随着地震等不可抗力因素。一般来说，一旦发生安全

事故，其事故源头可能出现在地层内地应力突然增大的井段，

该地区的局部地应力较高，且远远高于高压区，如果不及时

采取措施会导致井壁缩径或垮塌以及井涌、溢流和井喷现象。

3.5 温度场和地应力场

地应力场是维持岩石孔隙内部流体稳定的重要工具，它

的变化会加剧岩石的孔隙容积变化。当大面积的地层温度随

着矿井的增加而发生变化，该地区的局部的温度会变大，温

度场会向高能态转变。一旦钻井张开，此地段会引发段井壁

岩石容积转变。对此，需要利用井壁岩石孔隙容积与流体体

积之间的关系，降低井壁岩石容积破坏的力度，使该地区的

温度和地应力得到降低 [5]。

3.6 地质因素

在录井工程施工中，地质因素的变化主要是由于基层内

部的地应力场、渗流场、温度场等所涉及主体的综合变化，

其直接反映在具体的路径参数中。因此，必须要根据实际情

况做好该地区的地质勘探，增强所勘查情况与设计图纸的相

符性与准确性，提升施工人员的工作效率，改善传统施工技

术中的不足之处，选用新的施工标准增强施工的高效性，使

该项工作以施工人员的安全性为主，促进工作的顺利开展 [6]。

4 结语

综上所述，现阶段国家越来越重视录井工程中的工程异

常工作。为了进一步提升油田工程施工效率，必须要根据实

际情况采用新型的综合录井技术，提升钻井工程施工速度与

技术保障，明确不同录井工程施工参数变化，选用合理的辨

别技术方法，明确录井技术的参数变化规律，制定高标准的

可用措施，实现钻井工程施工的提前预报与控制，以提高钻

井施工效率为主，促进该项工程施工的顺利开展。
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