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Abstract
Introversion reinforced concrete construction technology is often used in high-rise building construction activities, it constructs a combina-
tion of structure model is very easy to use, so it is called introversion. From the perspective of technical application, the fixed structure of 
this technology is very unique, which will form the non-parallel structure of the upper and lower floors with the inward and outward expan-
sion of the building body. Therefore, the paper discusses the application of this technology in the construction of super high-rise building 
project. 
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摘　要

内倾式劲性钢筋混凝土施工技术往往被运用于高层建筑施工活动中，它所构建的组合型架构模式非常易用，所以被称之为内
倾式。从技术应用角度来讲，该技术的固定架构非常独特，会伴随建筑本体的向内向外收张形成上下层不平行结构状态。因此，
论文探讨该技术在超高层建筑项目施工中的具体技术实践应用。　
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1 引言

内倾式劲性钢筋混凝土施工技术在材料选择、劲性柱组

装方面都非常讲究，其对技术细节的拿捏需要做到精细到位，

为有效服务于超高层建筑施工，还需要思考合理把控技术应

用过程，从多个方面思考施工技术应用要点，了解施工过程

中的某些必要条件。

2 内倾式劲性钢筋混凝土施工技术的必要条件

在超高层建筑施工中运用内倾式劲性钢筋混凝土施工技

术，必须深度思考其施工必要条件，以下简单分析几点。

2.1 对专业焊机的选择

首先对专业焊机的选择必须科学合理，严格遵照厂家说

明标准来操作焊机，在焊接过程中则需要注意其电流与温度

控制。例如，要将其电流控制在 2000AA 左右，上下浮动不

超过 200AA。如果从焊接本质角度看，需要分析其电流量，

如果电流量越大代表了所需要焊接时间越短、焊接效果越好。

在焊接作业完毕后，需要进一步采用敲击方法，保证焊接工

作高质量完成 [1]。

2.2 对型钢柱与梁的局部调整

针对型钢柱与梁的局部调整很有必要，可采用锤击法或

加热法两种方法进行局部调整。例如，在采用锤击法进行调

整过程中，要掌握好锤击力度，但是要避免力度过大导致型

钢柱梁出现大范围形变。而在运用加热法操作过程中，则必

须合理调节加热温度，也要避免加热温度过高（≤ 900℃）[2]，

如果超温会导致型钢柱与梁无法承受。在加热完成后，还需

要注意可能发生的渗水问题。

2.3 对劲性柱的组装

在进行劲性型钢柱进行组装过程中，需要对其固定区域
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4 个小圆孔进行调整。因为小孔内部都有螺旋纹路，所以它

们可与其它固定装置配合组装使用，例如，可将型钢柱与钢

板连接起来，这种组合型固定结构模式可最大限度提高超高

层建筑架构的整体稳定性。当然，型钢柱与钢板相互组合并

非是唯一施工技术方案，还可参考具体的建筑结构进行技术

方案与技术应用难度系数调整。在施工中至少保证施工人员

在两人以上，随施工难度增长调整施工参与人数即可。

一般来说，内倾式劲性钢筋混凝土施工技术中对型钢柱

与梁的组装施工技术要点应该包含以下 3 个方面：第一，按

照标准对型钢梁底部进行精密测量，然后再进行技术设置；

第二，将出型钢梁具体水平位置调整确定到位；第三，对组

装完成的型钢梁进行调整，然后利用塔吊将其输送到指定位

置，保证钢梁之间焊接到位 [3]。

2.4 对分叉柱结构的调整

在针对分叉柱子进行结构调整过程中应该根据其结构固

定形式与施工过程进行小幅度调整。由于伴随工程中楼层的

不断增高，其型钢柱的倾斜角度也会逐渐增加，为此在实际

操作过程中需要对楼层型钢柱的倾斜角度进行扩散处理，合

理控制扩散面积不要过大，以保证分叉柱结构稳定性。具体

来讲，也可采用具有固定功能的分叉柱对高层区域进行稳固

性调整。

3 内倾式劲性钢筋混凝土施工技术的案例实践

分析

内倾式劲性钢筋混凝土施工技术在目前的城市化建设方

面应用广泛，下文结合某超高层酒店建筑 A 建筑工程项目为

例，探讨了其在应用内倾式劲性钢筋混凝土方面的若干施工

技术要点。

3.1 案例项目概述

某 A 酒 店 为 超 高 层 建 筑， 它 的 建 筑 总 高 度 达 到

110.700m，地上 30 层，地下 2 层，首层长度为 65.85m，宽

度为 31.25m，平面从北至南由 3 块墙板组成，其中中间剪力

墙与柱呈现外倾斜 7°结构并向上延伸，建筑造型整体呈现

上大下小结构。

3.2 工程结构设计

A 酒店全程采用现浇钢筋混凝土框架—剪力墙结构，其南

北两端拥有 10 根内部型钢内倾式劲性钢筋混凝土柱，其翼缘

板为 -200mmx25mm 宽形结构，内部设有 H 型钢劲性钢筋混

凝土梁内倾式钢筋混凝土柱结构，该结构恰好与建筑核心部分

剪力墙联系起来，共设计 10 根。而建筑主体结构采用混凝土

强度等级为 C30 级、层数为 15 层的梁板顶结构，它同时采用

到了大型筏板基础，板厚厚度为 3000mm，局部为 1700mm，

主要采用 C40 自防水混凝土结构，抗渗等级达到 P10，次梁部

分采用宽扁梁结构，它可有效加大超高层建筑楼体的内部室内

净高。在施工前，需要对其劲性柱内型钢截面变化进行分析，

主要分析其下部劲性柱形式与上部劲性柱形式。在结构设计方

面采用外包混凝土形状、材料与面积，充分展现“强柱弱梁”

的抗震原则，保证每个柱型钢都能实现连续均匀配置，同时

分节长度满足结构要求。施工中利用塔吊进行超重量控制，

保证实施结果最长柱节控制在 7m 左右、5t 重量，其中间采

用 -200mmx12mm 的连接钢板进行组合连接 [4]。

3.3 劲性柱材料的选择与制作

在劲性柱材料选择方面采用低合金高强度钢进行加工优

化，并自动焊接完成施工。在现场拼接方面采用手工焊接技术，

配合探索结构钢材料加工制作，保证劲性柱施工质量到位。

在劲性柱制作与安装过程中，具体来讲主要结合以下制

作工艺流程展开，如图 1 所示。

图 1 型钢柱制作工艺示意图

3.4 劲性柱的设计安装

在劲性柱的设计安装方面，A 建筑施工现场所采用的是

无大型构件堆场环境，其中主要安排夜间对型钢柱、梁进行
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拖车与平板车运行施工，配合塔吊进行安装。施工过程中首

先保证首节型钢柱底座预留 4 个螺纹圆孔，并保证上下节柱

钢板连接到位，对固定螺栓进行临时固定处理，而上下柱部

分则要实现坡口焊接永久连接。结合上述操作可有效减少对

同一型钢柱的过度焊接，实现对称施焊，首先进行翼缘板焊接，

然后再进行各个腹板焊接。在施工中，需要注意一点，型钢

柱可能会被混凝土过分包裹导致变形因此在施焊之前需要调

整柱位，尽量缩短施焊次序与时间，最大限度确保施工质量

到位，合理绑扎焊接支柱模板，做好混凝土浇筑工作 [5]。

3.5 木工检查与焊接质量控制

在对 A 酒店建筑进行木工支模检查过程中，需要实施放

样检查，观察其模板能否与型钢柱合理绑扎到一块，同时检

查型钢安装偏差问题，提高木工检查效率。

在焊接质量控制方面，主要要按照《建筑钢结构焊接技

术规程》进行分析，基于 100% 肉眼观察来检查超声波检测

过程，同时配合自检过程，确保超声波检测到位。A 酒店建

筑主要按照 II 级焊接要求、20% 数量检测标准进行复检，最

后将劲性柱运输到现场进行施工安装。现场安装手工焊缝则

按照 I 级标准进行，配合 100% 超声波完成自检过程，确保焊

接质量万无一失。实际上，要在每层型钢柱、梁安装过程中

都实施自检，当验收合格以后，按照 20% 焊缝超声波随机抽

检方式对不合格品进行全层反工重做，保证复检合格率控制

在 100% 左右，如果发现不合格品需要进行合理调整处理。

3.6 其它技术要点

针对 A 酒店建筑的其它设计技术要点主要围绕翼缘板展

开，可专门设置栓钉，强化型钢与混凝土共同受力条件，有

效提升构件抗剪力度，追求以最大电流 2000A 为标准在 1.2s

短时间内完成型钢栓钉焊接。经过实践证明，需要保证电流

取最大值，在焊接完毕后按照规程要求再采用敲击法进行检

验分析。

而针对型钢的局部调平矫正可采用手锤锤击法配合加热

矫正法，保证加热温度被控制还在 900℃以内。与此同时要

避免混凝土养护用水或其它用水水源浇至到加热焊接位置，

进而导致刚才焊缝冷淬，降低材料及施工质量。

A 酒店建筑在使用不同强度等级的钢材焊接过程中，需

要按照强度钢材使用条件进行焊条焊接，要保证其焊接强度

值按照焊接偏低的钢材开始取用，提高焊接效率 [6]。

4 结语

综上所述，基于内倾式劲性钢筋混凝土结构的施工应用

尝试较多创新性技术操作，基于竖直向上结构对建筑施工内

容进行分析，保证型钢设置承受部分结构自重与施工载荷到

位，提前做好拆模，有效推进施工进度。为保证施工顺利，

需要对施工材料进行严选，同时不断提高丰富技术手段，确

保超高层建筑工程施工品质到位。
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