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1 引言

长期以来，中国的不少气田都是采用泡沫排水的方式来

采气，虽然可以提高气田的气产量，但是长期采取此工序也暴

露了不少问题，其中最严重的是不利于整个消泡工艺系统的

正常运行。不同的地区，由于地形地势等环境的不同，对于气

田的开采难度系数也不同，因此，为了适用不同的地质环境，

消泡工艺系统还需不断改进，下面就该技术做研究与分析。

2 固体消泡工艺介绍

泡沫排水也有许多不足之处，会对采气完后的过滤分离、

固定规格以及机械加工等方面造成麻烦，也会影响设备的安

全运行，从而带来一系列不可小觑的安全隐患。

2.1 工艺类别与原理

目前，消泡工艺类型有很多种，但是大致可以分为两大

类，一类是固体消泡，它在干燥时呈固体状，而当与水接触时，

才会消融稀释成糊状，在夏季即使是高温存放，也不会因此而

变质发霉等，在冬天，其存放的环境更具优势，低温更有利于

固体消泡保质保量[1]。固体消泡的工作原理主要是把固体消泡

置入水中待它呈现液体状，不久液体会出现气泡现象，此时消

泡剂中的固体粉末都已经溶解，之后颗粒状粉粒由于密度小，

浮上液体表面，形成薄薄的一层泡膜，当表层的泡膜出现撕拉

破碎，则说明药剂里层的张力大于表层，而此时药剂的消泡能

力越强，而液体消泡剂则省去这道工序，直接结膜。固体消泡

装置见图 1。
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图 1 固体消泡装置

由工序可以看出，消泡的工程难度较大，固体药剂的保存

成本高，药剂配置的技术要求高等，这也正是目前消泡工艺存

在的不足之处。

2.2 固体消泡药剂搭配使用选择

从实地考察的实验数据中以及考察现场的现状可以看

出，不同型号的固体消泡剂的消泡强度有着很大的差异，消泡

的作用自然也就不同。FG-7型固体消泡剂在以 UT-3 为起泡

源的发泡液中，有很强力的抑泡功能。当固体的消泡剂运用到

实际领域中，仍可以产生不错的抑制起泡的效果，能够补充生

产的需求，因此在挑选药剂时，可以将 FG型号的固体消泡剂

与 UT液体消泡剂搭配使用最佳[2]。

3 固体消泡工艺与液体消泡工艺对比

表 1为液体与固体消泡工艺应用分析对比表。

3.1 固体消泡工艺与液体消泡工艺成本与劳动

力比较

从两者的加注成本比较来看，液体的每天平均成本是 300
元左右，而固体的加注成本是液体的六分之一，也就是说固体

的成本为 50 元左右，由此可以看出，液体的加注成本远远大

于固体的加注成本。此外，经过固体消泡工艺与液体消泡工艺

的实验：A井进行固体消泡工艺试验，B井进行液体消泡实验，

在对 A、B两井进行变量操作时，A井的装置操作方便、快捷，B
井则相对烦琐，由此，对 A井的看护工作人员比 B井少，相对

而言节省了不少的劳动力。

3.2 固体消泡工艺与液体消泡工艺能源消耗比较

固体消泡工艺可以节约能源，在把消泡棒放入装置中，固

体的消泡装置有识别功能，当遇到湿润的溢出液时固体消泡

装置会立即终止整个装置运行，而液体装置无法识别，这样一

来，在气井生产气体的过程中，可以提高气源的利用率，减少

资源浪费，进而节约生产成本[3]。

4 认识与应用体验

4.1 试验认识分析

从实验分析可以得知，固体消泡工艺技术的功能以及操

作要求都符合很多气井排气的要求。从产水量的标准来看，固

体消泡排气装置运行速率稳定，无波动，安全系数高，故障率

低，重要的是产水量低于国家规定的小于等于 5m3/d的标准，

同时，这也使得消泡量大大增加，消泡效果更好；从消泡药剂

作用周期来看，固体消泡工艺装置的药剂作用周期为一周到

两周，且加注的药剂少，少于 3根。
4.2 加注工艺的难易度

从加注工艺的难易程度来看，液体消泡装置不是安装在

采气管的中程，因此造成消泡的距离较短，这也就要求安装更

多的消泡装置，相比而言，固体的消泡装置安装在采气管的上

程，在井口与集气管之间的地面，易于操作人员检查操作[4]。

4.3 固体消泡工艺与液体消泡工艺生产成本分析

固体消泡工艺的消泡成本远远低于液体消泡的生产成

本，并且在装置运行过程中，固体的消泡装置只在载有泡沫出

井时消耗能源，其他时候不消耗能源，这样可以节约不少能

源。由此可见，固体消泡工艺技术是一种低消耗、低成本、低风

险、高运作的技术。

5 结语

许多试验证明，固体消泡装置清泡效果好，在各个方面都

符合集气站的需要与要求。如今，正是由于固体消泡工艺技术

造诣高、药剂效果好、性价比高、可靠性强等优势特点，越来越

多的气田场将固体消泡工艺引入集气站的工作中。
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消泡类型 操作劳动力 装置配套 加注药剂周期 限制性因素 消泡剂成本 消泡与抑泡效果

液体消泡 2人以上配合操作 搅拌机、雾化机 2天一次 药量、操作技术 18000/t 10/分钟
固体消泡 1人 不需要 1-2周 没有 300/根 30/分钟

表 1 液体与固体消泡工艺应用分析对比表

132


