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1 引言

随着现代科学技术的迅猛发展，船舶设备的科技含量日

益提高，船舶柴油机动力装置日臻完善，它的燃料消耗量最

低，能使用廉价的渣油，可靠性较高，检修期间隔长达 30000
小时以上，热效率接近 50%，因此成为目前应用最广的船舶动

力装置。

柱塞式喷油泵是船舶柴油机上的一个重要组成部分。柱

塞式喷油泵总成通常是由柱塞喷油泵、调速器等部件安装在

一起组成的一个整体。其中调速器是保障柴油机低速运转和

对最高转速的限制，确保喷射量与转速之间保持一定关系的

部件。而柱塞喷油泵则是柴油机最重要的部件，喷油泵的功用

是提高柴油压力，并根据柴油机工作循环的要求，定时、定量

地将柴油供到喷油器[1]。喷油泵被视为船舶柴油机的“心脏”部

件，它一旦出问题会使整个船舶柴油机工作失常，从而影响船

舶柴油机的使用寿命。为此，论文主要对船舶柴油机的柱塞式

喷油泵主要零件的检修事项展开讨论和研究。

2 柱塞偶件的检修

淤外观检查：将经认真清洗后的柱塞从柱塞套筒中拉出

检查。若表面光亮并呈淡蓝或淡紫色光泽，表明磨损不大，可

以继续使用；若表面呈无光泽的黄色，则表明柱塞磨损严重不

能再用。

于滑动性试验：将柱塞偶件保持与水平线成约 60毅角的位
置，拉出柱塞 1/3，然后松开，柱塞应能依靠自身重力沿套筒平

稳下滑，落到套筒支承面上，试验时，将柱塞转动至任何角度均

应相同，如有卡滞或下滑速度过快，应更换新件，如图 1所示。

（备注：1-柱塞 2-柱塞套筒）

图 1 柱塞偶件的滑动试验

盂密封性试验：在无设备的情况下，可用简易方法做密封

性试验，将浸润后的栓塞偶件拿在手上，用手指堵住柱塞套上

端孔和进油孔，另一只手拿柱塞下脚，并使柱塞处于中等或最

大供油位置，将柱塞拉出 5耀7mm，当感到有真空吸力时，迅速

松开，若此时柱塞能迅速回到原来位置[2]，则可继续使用，否则
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应更换新件，如图 2所示。

图 2 柱塞偶件的密封性试验

3 出油阀偶件的检修

出油阀偶件的检修方法与柱塞偶件的检修方法类似。

淤外观检查：工作面不允许有任何划痕、裂纹、锈蚀、局部

阴影及斑纹；锥形密封环带应光泽明亮，连续完整，光亮带宽

度不能大于 0.5mm，出油阀垫片应完好，否则应更换。

于滑动性试验：将用柴油润湿后的出油阀偶件放在垂直

位置，用手轻轻地将出阀从阀座中抽出 1/3，松开后，出油阀应

能借自身重力均匀地落入阀座，不产生卡滞现象，且当出油阀

相对阀座转到任何角度位置时，结果均相同。若下滑速度太

快，说明配合间隙过大，应更换新件。

盂密封性试验：可用简易方法做密封性试验。用手指抵住

阀座下面的孔，另一手指将出油阀轻轻从上向下压，当手指离

开出油阀上端时，如其能自行弹回，即为良好，如图 3所示。

图 3 出油阀偶件的密封性试验

4 壳体的检修

检查喷油泵壳体（或调速器壳体）是否有裂纹，螺纹部分

是否损坏。

5 凸轮轴的检修

喷油泵凸轮轴的直线度误差不能大于 0.05mm，凸轮升程

磨损量大于 0.5mm后，应更换新凸轮轴。若键槽磨损变形，锥

形部位磨损，螺纹损坏严重时，应更换新凸轮轴。

6 滚轮挺柱体的检测

滚轮挺柱体在座孔中应滑动自如，无明显松驰，总间隙检

查可以通过百分表进行（滚轮间隙）。

7 油量控制机构的检修

供油拉杆（齿杆）直线度大于 0.05mm后，应冷压校正。柱塞
调节臂与调节叉的配合间隙 啄不能大于 0.15mm，如图 4所示。

图 4 调节臂与调节叉的配合间隙

8 柱塞弹簧与出油阀弹簧的检修

弹簧如出现裂纹或磨损过甚，歪斜超过 1mm，应更换新件。
9 其他零件的检修

油封、密封圈应完好、有弹性；轴承应转动自如，无明显松

旷；弹簧座完好无损，符合装配技术要求，否则，应更换新件。

10 结语

综上所述，船舶柴油机柱塞式喷油泵常见故障有喷油泵

不喷油、供油不均匀、出油量不足、温度异常、供油压力不足以

及单一机构或单一零部件异常或综合异常等内容，针对这些

故障的发生，论文介绍了几种检修的技术和方法，对提高船舶

柴油机柱塞式喷油泵的工作效率，延长其使用寿命具有十分

重要的作用。
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