
1 引言

目前输电线路杆塔随着运行年限的增加线路势必腐蚀老

化，线路的安全要求和标准不再能满足实际应用需要，同时由

于地方发展、电网改迁等诸多因素，经常要求线路进行路径改

迁，以满足实际生产生活的需要。论文对高压输电线路改造的

相关要求和可行性方案进行详细的分析和论述，以满足具体

的改迁技术要求和管理要求，使改造方案更科学化、合理化。

2 工程改造的必要性

输电线路架设后，投运时间、电源情况、线路长度、线路参

数、杆塔总量、导线型号、金具以及绝缘子情况在管理记录以

及管理方案中都要做具体要求和逐年分析存档。随着年限的

增加，线路的缺陷也会逐渐增加，往往由于缺陷的不可避免性

导致逐年对线路进行改造和缺陷处理，同时由于不可抗的外

力影响、合理化布局等诸多因素也直接要求线路逐年进行改

造。线路主要分布区域多为水田、旱田、河流、村庄以及城市等

地理条件复杂的地区，高压线路多处跨越各电压等级线路、跨

越铁路、公路等，大部分线路区域农牧业的活动都比较频繁，

砼杆的杆体、铁塔的塔材以及线路接地装置都时常被破坏，这

些不利因素都加快了线路的改造进度。因此为确保线路的安

全平稳可靠运行，对线路进行可研性分析，拟提出建议进行改

造都是必要的。

3 影响线路改造的部分原因

3.1 缺陷线路维护成本高

20 世纪 90 年代以后架设的线路，线路运行年限长，受环

境因素影响，线路都在不同程度上出现各类腐蚀老化现象，又

由于线路沿途情况比较复杂，势必要进行各类小型维护和更

换、改造情况，例：原某条线路 85#-92# 耐张段跨越地方大棚

居民区，其间多处对地距离及交叉跨越不合标准，为确保安全

平稳供电，2009年对此耐张段进行改造，将 6基砼杆更换 5基
铁塔；另外，由于砼杆腐蚀漏筋、受外力作用倾斜、线路驰度档

距过大、跨越堤坝鱼池和各类障碍物、线路对地距离不合标准

和交叉跨越不合标准等诸多因素，仅 2010 年，此线路 33#、
38#-39#、62#、130#-131#、131#-132#、133#-134#、158#-159#、
161#-162#、203#-203#等多处进行改造。改造后，该线现有多

处仍存在较大隐患，杨士岗开发区有多处厂房地处该线路下

方，需要改造。为确保输电线路安全可靠平稳供电，该线在日

后维护过程中，势必多次频繁进行维护改造。

3.2 线路运行维护困难

高压输电路线电源引自较远的一次变的线路，线路长，路

径复杂，给线路的维护工作带来了许多困难，随着运行年限和

线路沿途环境的变化，输电线路会不断出现各种各样的缺陷

和问题，一旦发生故障致使线路永久性跳闸事故时，便可能导
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致几十口甚至上百口油井停产，造成严重的经济损失，抢修部

门需要在尽可能短的时间内进行事故抢修，及时恢复送电，减

少停电造成的损失。因此，在事故发生后，合理有效的组织事

故巡视，尽快找到故障点，对于及时处理事故显得尤为重要。

假设：某长路径线路一旦发生故障，故障位置在一次变出口侧

附近，不考虑抢险材料及工器具准备时间，从电力队开始组织

故障巡视开始计时，行车直接至故障点最少需要 2小时；综合

考虑天气、路况因素的影响及沿线徒步故障查找时间和故障

处理时间，一次简单的故障处理就要用数小时，甚至几十小

时，直接影响了线路的抢修。

3.3 线路线损率高

由于输电线路复杂程度不同，理论计算方法也有很多，

其各有特点、精度不同，通常采用电压损失、电流损失及电量

差值来计算（标准规定 35kV以上线路不应采用电量计算线损

率）。

以某线路 257基杆塔为例，采用电流损失方法来计算线

损。

运用公式：驻P=驻PA+驻PB+驻PC=3I2[R20+a（t-20）R20]
在电源频率一定的情况下，导线电阻 R的阻值随导线温

度升高而增大，因此计算过程中须考虑温度变化的影响，钢芯

铝导线电阻温度系数为 a=0.004，在相关指标中给出的标准导

线单位长度电阻值均为 20益时的导线电阻值。

三相交流高压输电线路，须考虑电抗（X）影响，同时线路

较长导致始端和末端电压降较大，采用电流损失计算线损比

较准确。

年平均温度取 t=27益，导线型号为 蕴郧允185mm，185mm导

线电阻率为 R20=0.17赘/km，原线路长度 L1=44.532km，原线路

杆塔改造后减少 203 基，同时新增铁塔为 23 基，孙兴线 66kV
母线负荷电流为 95A情况下，计算电阻率：

R=R20+a（t-20）R20=0.17赘/km+0.004*（27-20）*0.17赘/km
=0.17476赘/km
新线路长度：

L2/L1=n2/n1
L2=L1伊n2/n1=44.532伊[（257-203）+23]/257
L2抑13.5km
新线路损失功率：

驻P1=驻PA+驻PB+驻PC=3I2RL1
驻P1抑63.876kW
原线路损失功率：

驻P2=驻PA+驻PB+驻PC=3I2RL2
驻P2抑146.833kW
年线损减少量：

驻W=(驻P2-驻P1)*24*365=1286257kWh=128.6257万度

综上所述，把某线电源由 204#转角塔转到平安变，这样原

线路距离由原 44.532km缩短为 13.5km，杆塔总数由原 257基
变为 78基，既提高了供电可靠性，又减少了线路的维护费用。

4 输电线路改造的路径选择

高压线路改造区段要进行路径勘查选择，线路路径选

择的主要依据为考虑尽量减少对地方发展的不利影响，以及

将来施工和协议的顺利性，减少对生态环境的影响，在路径

选择上尽可能减少线路转角个数，缩短线路长度，降低工程

造价等。

根据实地踏勘了解，改造线路选择从线路改造位置直线

架设至平安变所选路径途经村庄，改造线路必须绕开村庄；另

外，需要合理考虑一次变电所出口备用线全部位于变电所一

侧，以至于不会在线路密集区域造成交叉跨越，直接影响安全

运行，距离附近公路不足 100m的，同时又有其他线路架设在

先的情况下，理论上是无法实现在公路一侧直接选择路径架

设线路，必须跨越先架设线路，在公路另一侧选择一转角塔架

设至一次变。所以，所选择线路路径以主要经于荒地和农田区

域、沿途少树林为最佳路径。

5 具体路径方案指数

具体路径方案指数如表 1、表 2：
表 1 主要交叉跨越情况

被跨越物 高电压线路 低电压线路 柏油路 土路 鱼池

跨越次数 x x x x x
表 2 方案主要指标

项目：66kV孙兴线路改造工程

回路数：单/双回
预计铁塔基数：xx基（直线 xx基，耐张 xx基）
导线型号 LGJ-x/x，导线安全系数 x，防震锤安装距离 xm
地线型号 GJ-x，地线安全系数为 x，防震锤安装距离 xm
平均每公里基数：x基/km

6 结语

输电线路工程改造工作从施工要求、具体方案、安全措施

等方面都要做可行性研究与分析，通过对各类方案对比进行

总结分析，实现对输电线路改造设计的基本要求，同时设计应

考虑多种方案进行比较，优中选优。论文论述内容符合行业标

准，可作为新建输电线路及长期运行线路工程改造的具体经

验应用到实际中，具有使用范围广、标准高、通用性强的特点，

比较适于油田电力安全生产工作的需要与应用。
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