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1 引言

曲江公司为中国江西丰城矿务局一下属主力矿井，煤层

瓦斯含量高，属高瓦斯矿井，又是煤与瓦斯突出矿井，为安全

开采，施工需大量各类钻孔，原使用的钻机为 ZL-750型，电机

功率 11kW，拥有 3 个档位（包含空档），额定输出转矩为

750Nm，最大给进力为 15KN，最大起拔力为 20KN，钻孔施工

一般需 3人协同操作，1人打钻，2人拆钻杆；本煤层钻孔施工

不深，一般只可打 40-50米，一旦遇喷孔卡钻，还易丢失钻杆，

钻杆丢失率高。钻孔“钻不深、留不住、封不严”，产出投入比

低，严重制约着矿井的安全生产。

为此，在 2015 年“煤矿安全科技进江西”活动中引进杭州

祥龙的 ZLJ2000D型、ZLJ2000DL 型履带式和 2016 年引进的

ZLJ850A型三款立轴钻机进行应用。经优化对比，挑选出一款

适合于本矿施工钻孔的钻机。

2 项目实施情况

ZLJ2000D型、ZLJ2000DL型两种型号的钻机，分别于 2015
年 9月与 11 月在曲江公司 605风巷向东与 605东顺槽使用，

使用 75 毫米的钻头，钻杆为 63毫米，电机功率为 22 千瓦，比

过去翻了 1倍，额定输出转矩比过去大了 3倍以上，最大给进

力也提高了 3倍以上。ZLJ2000D型钻机一次性钻孔成孔一般

深度为 70米以上，最深深度为 73.6米。ZLJ2000DL型钻机一次
性钻孔一般成孔深度 75米，最深为 80.8米。且两种类型的钻机
都可以边打钻孔边抽采瓦斯，更有利于安全生产。为完善和提

升钻机效能，技术人员还重新设计了一种安全拆杆装置，确保

了拆钻杆效果，大大减轻了工人的劳动强度。试验表明，两款钻

机对松软煤层打瓦斯抽采钻孔效果很好，一次性成孔深。

3 ZLJ2000D型、ZLJ2000DL型钻机的缺点

淤ZLJ2000D钻机非常笨重，搬运起来至少 1-2个小时，非
常不方便；ZLJ2000DL钻机虽为履带行走，但对巷道条件要求

高，而曲江公司的矿压大，巷道条件非常恶劣，钻机适应性差。

于钻杆强度不够，耗费成本高，处理埋钻、抱钻等孔内事故时钻

杆断折率比较高。盂矿井压风达不到钻机使用的压风排渣要求。
榆本机液压系统较为复杂，钻机维修时要请厂家人员来维护。

为此，曲江公司 2016年又引进了杭州祥龙的 ZLJ850A型
钻机，于 5-8 月期间在曲江公司的 706风巷和 706 顺槽进行

“煤矿安全科技进江西”活动中多款钻机
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使用，使用 75毫米的钻头，钻杆为 42毫米，电机功率为 11 千
瓦，额定输出转矩为 850Nm，拥有 4 个档位（不包含空档），最

大给进力为 18KN，最大起拔力为 24KN。该钻机配备了钻杆拆

卸装置、前夹持器、全方位调节支撑，使钻机的操作、使用更为

方便、安全、可靠，大大减轻了劳动强度，有效地提高了钻机的

工作效率。

4 ZLJ850A 型钻机的优点

淤自带支撑系统能实现安全、快速固定钻机。钻机固定牢

靠，打出的钻孔垮孔率低，易于成形，且成形较好，从而有利于

封孔成形，减少了塑性变形导致的封孔不牢、漏气，保证了较好

的封孔质量。于钻机档位多，钻速快，效率高，并可按现场情况

调节转速，快速提高钻孔施工效率，缩短打钻时间。盂钻机满足

小倾角钻孔施工要求，安装方便快捷，劳动强度低，安全性好。

榆钻机设有一空档，可实现不停电接钻杆，同时配有钻杆自拆

装置，拆接方便，操作更简便。虞钻机故障率低，出现故障，现场

处理快，易于维护。ZLJ850A型钻机刚开始在 706风巷使用由

于操作不得要领，一次性钻孔一般成孔深度 62米，最深为 66
米，之后在 706顺槽使用一般成孔深度 72 米，最深为 75.2 米，
单孔瓦斯浓度达到 50-85%，单孔流量达到 0.2-0.6m3/min。

5 ZLJ850A 型钻机的缺点

淤ZLJ850A型钻机略显笨重，搬运稍有不便，需要 1.5 个
小时做搬运和施工准备工作。

于油箱体积不足，易造成油温散热慢；油管接口“O”型密

封圈易磨损造成漏油；油温升高过大会造成皮管发软钻机不

工作，因此要配备冷却水或使用备用油进行更换。

盂操作时变挡后存在掉挡，需重新挂挡。

6 结语

曲江公司属煤与瓦斯突出矿井，根据曲江公司 2016 年瓦

斯等级鉴定报告，最大相对瓦斯涌出量 39.26m3辕t，最大绝对瓦

斯涌出量 45.26m3辕min。井下瓦斯压力大，浓度高。为了防治瓦

斯，做好防突工作，优选并使用好钻机，打好各类抽放钻孔显

得尤为重要。根据 ZLJ2000D 型、ZLJ2000DL 型履带式以及

ZLJ850A型三款立轴钻机在曲江公司的实际使用效果，对比

表如下（见表 1）。
通过上表综合对比分析，可优选出 ZLJ850A型钻机，符合

曲江公司当前的生产需要，能够满足安全生产要求，同时可为

相似矿井挑选施工抽放钻孔的钻机，提供一定的借鉴经验。

表 1 各类钻机技术参数及使用效果对比表

钻机型号 ZL-750 ZLJ2000D ZLJ2000DL（履带式） ZLJ850A
电机功率 kW 11 22 22 11

额定输出转速 r/min 100、300 73、128、245 70、125、245 100、160、300、500
额定输出转矩 Nm 750 2000 2000 850
最大给进力 KN 15 45 50 18
最大起拔力 KN 20 60 60 24
给进行程 mm 400 500 500 400
钻杆直径 mm 42 63.5 63.5 42
终孔直径 mm 75 93 93 75

钻机外形尺寸（长 X宽 X高) mm 1450伊700伊1500 1480X820X1390 2670*1000*2365 1525X630X1985
钻机质量 kg 700 1100 3200 670

主轴倾角调整范围 +90耀-90毅 0耀360毅 0耀360毅 0耀360毅
钻进深度 m 200 400 400 300

一般成孔深度 m 50 70 75 72
最深成孔深度 m 60 73.6 80.8 75.2

钻孔成形 差 一般 一般 好

封孔难易程度 难 一般 一般 易
垮孔率 高 一般 一般 低
卡钻次数 多 少 少 少

钻杆折损率 高 高 高 少

巷道条件要求 基本能满足 基本能满足
巷道初期能满足，但之后受矿压、皮带
等影响，钻机难以正常运行施工。

基本能满足

搬运和施工准备时间 1小时 1-2个小班 30分钟 1.5小时

每部钻机需配备人员 3人 2人 2人 2人
自带支撑系统 无 有 有 有

自带钻杆拆卸装置 无 无 无 有
单孔瓦斯浓度 25耀40% 45耀64% 50耀70% 50耀85%
单孔瓦斯流量 0.05-0.15m3/min 0.1-0.3m3/min 0.15-0.4m3/min 0.2-0.6m3/min
维修保养 易 难 难 易
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