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Abstract
Diversion tunnel is an important part of water conservancy project, which plays an important role in the development of water conser-
vancy project, so it is of great practical significance to pay attention to the quality of diversion tunnel. From the current analysis of wa-
ter conservancy project diversion tunnel construction, in order to improve the comprehensive benefit of engineering construction, it is 
necessary to improve the construction speed and quality of tunnel concrete lining and improve the construction efficiency under the cur-
rent technical conditions. However, this is a difficult point in the current work practice, so based on the solution of difficult problems, 
concrete construction technology analysis and discussion based on examples, which has a positive significance for practical work. In a 
word, the paper makes a concrete analysis and discussion on the construction technology of concrete lining with small tunnel diameter 
of diversion tunnel, aiming at providing help and guidance for practical work. 
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摘　要

引水隧洞是水利工程的重要组成部分，对水利工程的整体发展起到重要作用，因此关注引水隧道的质量具有重要的现实意义。
从目前的水利工程引水隧洞建设分析来看，在当前的技术条件下，为了提升工程建设的综合效益，需要提高隧洞混凝土衬砌
的施工速度和质量，提升施工的效率。但是，这是目前工作实践中的难点，所以基于难点问题的解决，以实例为基础展开具
体的施工技术分析与讨论，这对实践工作开展有积极的意义。总之，论文对引水隧洞小洞径混凝土衬砌的施工技术做具体分
析与讨论，旨在为实践工作提供帮助和指导。　
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1 引言

针对目前的水利工程引水隧洞工程做具体的分析，会发

现其具体的施工特点是断面小、施工距离长，正因为引水隧

洞工程具有这两方面的特点，所以整体施工的效率比较低，

混凝土衬砌的质量也难以保证。当前，中国的工程建设在全

面强调质量，而且非常重视工程效率和社会效益的提升，因

此在工作实践中，相关的难题必须要采取有效措施。就引水

隧道小洞径混凝土衬砌施工来讲，中国的相关工作量比较的

大，因此在工作实践中进行了大量的资料积累，基于积累资

料进行分析可以寻找到难题解决的方法，在资料研究的基础

上总结具体的施工技术和方案有突出的现实价值。

2 工程概述

某水库应急供水工程引水隧洞工程的进口位于大坝下游

右岸的山坡上，其底高程为 103.2m，隧洞的出口连着的水库，

其底高程是 102.4m，引水隧洞的全长是 5.79km。对隧洞周围

的地质情况做具体的分析发现隧洞周边主要是Ⅲ、Ⅳ、Ⅴ类

的围岩。其中，Ⅲ类围岩的开挖断面为宽 2.5m、高 3.5m，

混凝土的衬砌厚度设计为 30cm，Ⅳ、Ⅴ类围岩的开挖断面宽

为 3.1m、高 4m，混凝土衬砌的厚度设计为 50cm。在进行混

DOI: https://doi.org/10.26549/gcjsygl.v4i11.5595



21

工程技术与管理·第 04卷·第 11 期·2020 年 10 月

凝土衬砌后，断面的洞宽是 2.0m、洞高 3.0m，喷锚衬砌断面

的洞宽是 2.8m，洞高同样是 3m，对隧道进行类别划分可知

其为特小断面洞室。出于隧洞施工作业效率和质量的考虑，

在增加作业面的基本指导下，对隧洞确定的位置进行施工支

洞的增加。此工程共增加了两处支洞，支洞的宽是 3.8m、高

3m，其坡比分别是 45.72% 和 32.7% 的斜井。

3 基于工程的施工技术分析

基于具体的工程进行施工分析，发现施工过程的可靠和

有效与设计、施工准备和施工监管等有着非常显著的关系，

因此具体的施工技术需要针对实践进行引进和应用，这样施

工的整体效果才会更加的突出。以下是基于工程的施工技术

分析。

3.1 施工设计

从工程施工实践来看，施工的有效性和有序性与设计有

显著的关系，因为设计是施工的重要指导和参考，如果设计

本身存在着纰漏，那么具体的施工自然会出现问题，所以对

具体的施工设计进行完善非常的必要。

就施工设计而言，主要的工作强调如下：①施工要解决

的问题。从施工设计实践来看，施工要有明确的目标和方向，

这样设计的针对性才会更加的突出。针对工程的具体设计需

要明确设计要解决的问题。就此工程而言，施工作业面狭小、

材料等运送困难是需要解决的问题，所以在设计中，需要针

对问题的解决进行相应的施工方式、方法的设计，这样的设

计对施工实践的指导和帮助会更具效果。②设计优化。在施

工设计中，为了保证设计的最终效果，需要不断的优化，所

以在设计过程中可以利用 BIM 或者是其他的三维设计技术，

利用该技术进行工程模型建设，然后基于施工做影响分析，

进而实现对影响因素的控制和优化，这样，施工设计的整体

效果会更加的突出。总之，对施工设计进行分析和强调有突

出的现实价值 [1]。

3.2 施工准备

就施工准备而言，主要有三方面的内容：①工程材料准

备。在混凝土衬砌施工实践中，混凝土本身的规格和质量、

钢筋以及其他材料的性能等会对衬砌的施工质量产生显著的

影响，所以在施工之前，需要针对材料的具体利用做好准备。

一方面是需要对工程材料的产地等进行检查，确定其生产企

业满足具体的要求，另一方面是需要对材料的性能、规格等

进行分析，确定其满足施工的基本条件。②施工器械准备。

在具体的施工中，器械利用不仅会加快施工的速度，还会提

升施工的标准性和统一性，所以要重视器械的具体利用。在

施工前，对具体利用的器械做检查和分析，一方面确定器械

的具体规格是否满足施工作业面的具体需要，另一方面确定

器械的各方面性能，这可以为施工提供保障。③施工技术准备。

在施工开始之前，需要进行技术讨论和交底，使工作人员对

具体的技术利用有更为全面的掌握，这样其在施工的过程中，

技术利用的统一性、规范性才会得到表现 [2]。

3.3 施工监管

在施工的过程中，监管是一项重要的内容，也是维持施

工稳定、安全和质量的重要措施。从施工监管的具体分析来看，

其主要的内容如下：①质量监管。在施工的过程中，需要基

于混凝土衬砌的具体质量要求进行指标考核体系的构建，在

体系中，质量考核的具体指标和标准需要确定，基于体系对

施工过程中的衬砌施工质量进行检测和分析，实时掌握施工

质量，及时的修正，这样，施工的质量问题可以得到有效的

解决。②效率监管。在施工实践中，质量固然重要，但是效

率不容放慢，所以在监管的过程中，需要基于设计标准进行

施工进度的分析，如果发现施工进度和设计不符，需要积极

的分析施工过程中存在的问题，在问题基础上寻找应对策略，

这样施工的效率可以得到保障。③施工环境监管和施工人员

监管。在施工过程中，环境问题和人员问题也会影响到最终

的施工，所以强调这二者的监管也非常的必要。总之，在施

工中重视监管这于具体的工作开展有突出的现实意义 [3]。

3.4 施工中的关键技术解决

在具体的施工中，部分问题的具体解决需要应用到针对

性的技术，这样，施工的质量才会有显著的提升。例如，在

隧洞的施工中，衬砌施工会利用到钢筋，一旦钢筋的加工技

术和固定技术利用不到位会导致钢筋固定作用的下降，所以

在施工中，需要对钢筋的拼接和固定技术做分析与讨论，确

定更符合施工实践的技术。再如，在衬砌施工中，模板施工

对于整个衬砌施工也有重要的影响，而模板的施工为了实现

质量提升，一般遵循先下后上的原则，这样可以有效地规避

上部荷载对下部的挤压，造成衬砌混凝土的分布不均。简单

来讲，在整个施工过程中，关键部分的施工技术需要做全面
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的探讨，最终的技术利用才会具有科学性，保障施工的效果 [4]。

4 结语

综上所述，水利工程在中国的工程实践中占据着重要的

地位，积极地进行水利工程的建设，无论是对工业生产还是农

业发展均有积极的作用。总结目前的水利工程建设实践发现工

程项目包含多项内容，其中重要的一项是引水隧洞工程。引水

隧洞工程作为水利工程的重要组成部分，其施工质量对工程的

整体利用有显著的影响，所以论文对引水隧洞的具体施工进行

分析与讨论，明确施工中混凝土衬砌的施工技术，这对于现阶

段的水利工程引水隧洞施工质量提升有重要的意义。
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