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Abstract
With the continuous development of science and technology and the continuous progress of membrane treatment technology, membrane 
separation technique has become a key technology in water environment treatment, which can effectively control water pollution prob-
lems and realize the reuse of water resources. This paper mainly explores the effective application of membrane separation technique in 
water treatment environmental engineering, and points out the specific application methods of membrane separation technique, hoping 
to provide some reference for water treatment activities.  
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膜分离技术在水处理环境工程中的有效利用　
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摘　要

随着科学技术的不断发展和膜处理工艺的持续进步，膜分离技术当前已经成为水环境处理中的一种关键技术，能够有效治理
水环境污染问题，实现水资源的重复利用。本文主要针对膜分离技术在水处理环境工程中的有效应用进行探究，指出膜分离
技术的具体的应用方式，希望能为水处理活动提供一定的参考。　
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1 引言

膜分离技术是上世纪初发展的一种技术，在上世纪 60

年代获得了迅速的进步，随着科学技术的不断发展和信息时

代的全面到来，各种各样的新材料、新设备、新工艺以及新

理念逐渐应用于各行各业，极大地提高了人们的社会生产力，

改善了人们的现实生活。与此同时，工业的长期稳定发展也

对人们的生存环境造成了严重的污染与破坏，其中水污染问

题一直以来都是最为严重的环境污染问题之一，因此，加强

对水污染环境的有效处理是十分必要的。膜分离技术在水污

染环境治理中有着十分有效的应用，能够实现污水的再利用，

提高水资源的利用率，有效缓解水污染的社会问题。

2 膜分离技术的主要类型

2.1 微滤技术

微滤技术的分离原理可以参考普通的分离过滤的原理，

主要是利用压力差作为推动力，采取筛分原理进行分子的分

离，微滤可以用于截留颗粒直径为微米级别的细菌和颗粒，

具有占地面积小、适应能力强以及成本低的优势，是当前水

污染处理过程中最为普遍的一种膜处理技术，通常用于水处

理中的饮用水处理过程。

2.2 反渗透技术

反渗透技术是结合物理学科以及化学学科的一种综合性

的技术，也是通过应用压力差来实现物质的分离，溶液之中

的各种溶质之间会存在不一样的渗透压，相关工作人员只需

要结合物质渗透压的特征给出大于该溶质的渗透压的数值便

能够实现物质的分离，达到反渗透的这种效果。反渗透技术

具有高效先进的优势，在很多领域有着十分广泛的应用，目

前反渗透技术主要用于水处理环境中的浓缩过程中，涉及到

农业产品、加工电子产业以及纯净水制造等各种领域。[1]
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2.3 动态膜技术

动态膜技术包含动态膜自身分离层以及动态膜载体两层

分离含义，其中动态膜载体指的是应用大孔径不锈钢丝材料

对动态膜进行承载，使得载体上能够依附动态膜的自身分离。

目前动态膜技术仍然处于发展的过程中，还需要不断的实践

和创新，以实现良好的污水处理效果。

2.4 超滤技术

超滤技术的工作原理使筛分以压力驱动达到分离的目

的，超滤膜的平均孔径为 3 纳米到 100 纳米，主要用于分离

溶液中的胶体、大分子物质以及蛋白质等，可以替代活性炭

过滤器和多介质过滤器实现过滤的功能。目前超滤技术被广

泛应用于电泳除漆废水中，可以利用超滤膜将废水当中含有

的大量的金属离子以及杂质进行过滤，回收其中的有效物质，

实现资源的重复利用。[2]

2.5 纳滤技术

纳滤技术是在上世纪 80 年代由科研人员发明的一种分

离过滤技术，主要是基于纳米技术实现膜分离的功能，可以

在压力比较低的条件下除去废水中的有害物质以及有害颗粒。

同时，纳滤技术还可以对初步处理过的水进行软化，可以结

合其他多种处理技术得到纯净的水资源，但是纳米技术相对

来说对技术的要求比较高，应用条件苛刻，对设备也有较高

的要求，因此成本相对较高，相对于微滤技术和超滤技术来

说应用范围比较小，并不是常用的污水处理方法。

2.6 电渗析（ED）

电渗析分离是以直流电为助推力，通过离子交换膜的选

择透过性，实现溶质粒子的分离，最终实现溶液的物质分离

过程。电渗析技术已较为成熟，目前主要用于分离废水中污

染物质和制备酸碱。

3 膜分离技术的应用优势

3.1 分离效果好

膜分离技术自从上世纪初开始出现以来受到人们的关

注，但是真正广泛应用一直到 21 世纪才开始，膜分离技术具

有能耗较低、效率较高以及操作简单的优势，与传统的分离

技术相比持续时间短，分离效果好，成本低廉，有着十分重

要的应用价值。膜分离技术可以有效分离废水中的有害物质，

并通过凝结、沉降等各种方式分离出微米级别的物质，具有

效率高和能效低的优点。与传统的蒸馏方式不同，蒸馏方法

会使得有机物质在分离水质的过程中发生改变，膜分离技术

并不需要考虑湿度和温度等外在条件的需求，只需要在一定

推动力的作用下实现自动化的水质的分离，分离效率较高。[3]

3.2 操作方法简单

膜分离技术在分离过程中并不需要特定的环境和繁琐的

操作，处理方式相比较简单，在常温的条件下也能够应用膜

分离技术对水资源进行有效的净化和处理，并不会损伤设备，

也不需要专业技术人员对设备进行定期的维护和处理，所耗

费的成本较低，具有良好的经济效益，而且所需要的人员也

较少。其次，膜分离技术稳定性比较强，分离效率高，在进

行废水的处理过程中能够有效提纯水质，使得到的水资源比

原有的处理方法更加的纯净。同时也能够保存水中有机物的

现状，使得能够回收的有机物可以得到重复的使用。[4]

3.3 处理质量高

膜分离技术在实际进行废水处理的过程中可以通过挤压

和沉淀的各种物理操作将细小的细菌和有害物质从废水中分

离出来，实现对废水的净化处理，分离效率很高，消耗的能

源资源较少。传统的废水处理方法在废水处理过程中如果条

件控制不到位，便会破坏水中的有机物状态，破坏水体结构，

影响处理的效率和处理的质量。膜分离技术在常规的条件下

便能够有效分离出水中的杂质，整个分离过程受到周围环境

的影响比较少，可以实现自动化、信息化的分离工作。同时，

由于膜分离技术自动化分离的特征，分离的效率极高，占用

的空间不大，用的设备简单，相关企业可以结合自身的需求

以及废水污染情况有效调节膜分离技术的废水处理规模，可

以实现连续持续的分离，使用条件相对比较广泛，从而可以

实现废水的灵活可靠处理，减少能源资源的浪费和消耗。[5]

4 膜分离技术在水环境处理过程中的应用

4.1 饮用水的净化

膜分离技术在饮用水净化过程中的应用主要体现在水中

病菌和细菌等有害物质的过滤和处理过程中，在饮用水处理

中应用膜分离技术是水处理环境工程的一个重要突破。应用

纳滤技术、超滤技术、微滤技术等分离技术不仅能够去除水

中微米级别的颗粒，而且过滤作用也十分强大，可以有效提

升饮用水的整体水质。与传统的常规饮用水处理方式相比，
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膜分离技术具有较大的优越性，而且还可以减少水中氯气的

使用，使得饮用水的处理更加的健康和可靠。[6]

4.2 海水淡化处理

随着社会人口的不断增多和工业的发展，社会对水资源

的需求量越来越大，开发新的水源已经成为当前社会发展的

关键问题。但是，海水由于其中含有大量的有机物质和粗盐

成分，导致海水是不可以直接使用的，饮用不仅会造成人类

身体的不适，甚至还会对人体的健康造成十分严重的伤害。

同时，海水如果直接用于工业中，会造成技术设备的大量腐蚀。

膜分离技术在海洋海水净化中的有效应用可以通过反渗透法

和电渗析法将海水中的不可利用的物质分离出来，实现海水

变淡水的过程。但是从目前来看，膜分离技术在在海水淡化

处理过程中的应用方式仍然不够成熟，所耗费的成本较高，

海水处理效率也不足，因此需要进一步完善海水淡化处理流

程，不断降低处理成本，提高海水处理的经济效益。

4.3 工业废水处理

工业废水相对排量较多，排放范围较广，是当前造成水

污染的最主要来源之一，而且工业废水中含有不同浓度和种

类的化学物质，对水处理工作带来了较大的困难。工业废水

的处理原则是回收水中的有效物质，消除水中有害物质，实

现水资源的循环利用，因此，工业废水在处理过程中，需要

结合国家相关标准，采取严格的净化措施，只有处理合格之

后才能够排放到水体当中。膜分离技术在工业废水中的有效

应用可以实现水中有效物质的回收与利用，净化工业废水，

取得良好的净化效果，同时也能够实现水资源循环使用。膜

分离技术当前在工业废水中的应用范围十分广泛，工业废水

在经过膜处理系统的处理之后可以达到国家排放的标志甚至

饮用标准。

4.4 膜分离技术在苦水咸水中处理的应用

在对水资源进行开发和开发的过程中，相关技术人员难

以可靠及时的对开发的水质进行预测，无法保证开发的水资

源能够满足当前人们的饮用标准和生活需求。因此，通常会

采用一定的处理技术对开采的新的水源进行处理和优化。膜

分离技术应用与地下水开采的处理过程中，不仅能够有效分

离处理相应的废弃物质，而且还可以实现苦水与盐水的淡化，

尤其在中国沿海地区来说，盐碱地较多，盐水和咸水也比较

多，如果人们过量的饮用苦盐水，会造成人体免疫力的下降，

对人体的健康产生严重的危害。所以，对苦水喝盐水进行淡

化分离处理是十分必要的。酸碱度配比不合理是造成苦水和

盐水形成的最主要的原因，因此，可以采取一些有效的分离

技术对其进行分离净化。例如，可以应用膜分离技术中的反

渗透技术以及纳滤技术实现水资源的净化，在高压环境的情

况下应用反渗透技术处理苦水、盐水，不仅能够快速有效地

实现盐水和苦水淡化处理，而且还可以保证处理环境的干净

和卫生。

5 结语

综上所述，膜分离技术在水处理环境中的有效应用能够

实现水资源的科学处理，操作步骤简单，成本较低，应用范

围广泛，在当前水污染的治理以及饮用水的处理过程中有着

十分重要的应用价值，需要不断加强对膜分离技术的研究与

升级，使得膜分离技术更好地适应现代化发展的需要，实现

水资源的回收循环使用，促进社会经济的可持续发展。
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