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Abstract
With the continuous development of China’s economy and society, water conservancy and hydropower construction projects are very 
important for China’s urbanization process. This paper studies and analyzes the technology and future development trend of water con-
servancy and hydropower construction engineering under scientific and technological innovation, and discusses how to use construction 
technology to optimize the allocation of resources of water conservancy and hydropower construction projects, how to improve the 
construction technical level of water conservancy and hydropower construction projects, and analyzes the construction technology of 
diversion and closure of water conservancy and hydropower construction projects, hopping to provide some references and suggestions 
for the future application of water conservancy and hydropower construction engineering technology and the development of water 
conservancy and hydropower construction engineering. 
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摘　要

随着中国经济社会的不断发展，水利水电建筑工程对于中国城市化进程来讲十分重要。本文对科技创新下水利水电建筑工程
技术及未来的发展趋势进行研究和分析，探讨了如何利用施工技术方法对水利水电建筑工程的资源进行优化配置，探讨了如
何提高水利水电建筑工程的施工技术水平，分析水利水电建筑工程导截流施工技术，希望为未来的水利水电建筑工程技术应
用以及水利水电建筑工程的发展提供一些参考和建议。　
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1 引言

在水利水电建筑工程建筑理论下形成独特的管理体系，

最终实现创新水利水电建筑工程施工技术的目的。根据实际

的水利水电建筑工程施工创新技术方法，以便于更好的实现

水利水电建筑工程的建设目标。

2 概述

水利的发展关系中国的农业和重工业等各个行业的发

展，在水利水电建筑工程项目技术实施的过程中，作为水利

水电建筑工程施工的一项重要工作，分流施工直接影响施工

工作环境，进而影响整体水利水电建筑工程的施工质量，以

及施工进度和施工成本。因此，通过加强对施工技术的应用

和研究，能够确保水利水电建筑工程施工项目顺利进行。

3 水利水电建筑工程施工技术

3.1 工程概况

本水库工程地处于中国深圳市南山区，该水库东北侧为
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动物园以及度假村等等，交通十分便利。该水库为中型水库，

溢洪道处于主坝的左侧位置。水库于 2016 年开始正式动工，

2017 年填筑大坝，工程总工期为 200 天，属于三级工程，在水

库设计的过程中，设计方式主要以灌溉为主，辅助以发电形式。

3.2 施工技术的应用

3.2.1 防渗漏技术的应用

在水利施工期间，需要对围堰定期的进行检查，只有防

患于未然，及时地做好防患措施，才可以在出现问题的时候

以最快的速度处理好问题。保护外墙防渗漏的第一步是合理

设计外墙结构，通过防渗漏设计，可以提高的耐力并确保其

稳定性，同时提高墙体的稳定性，避免墙体负载问题造成的

变形或裂缝。在选择墙体水利材料时，应选择水温低、抵抗

力强和压力承受力强的墙体水利材料。为防止墙体渗漏而采

取的措施之一是保持墙体进行清洁和平整。此外，在确保清

洁外，应当控制的分层和厚度控制，以确保砂浆的附着力。

还要注意操作过程中的气候条件，因为这将影响到的施工，

同时也在一定程度上影响的稳定性。因此，隔离墙的作业必

须在适当的环境中进行，并避免时间对隔离墙的质量造成不

必要的影响。

3.2.2 木桩

在水利工程施工的过程中，木桩是水利工程施工常见的

技术之一。在使用木桩技术的过程中，使用该技术的工作多

为基坑和深度较小的工程。而木桩施工技术的应用，能够防

止水库出现渗透的情况。而当木桩应用于水利工程时，需要

根据实际工程的要求，首先将木桩打入深基坑，然后通过沟

槽无缝连接，加强水利工程施工的穿透性，提高堤坝的封闭性。

同时，若该水利工程的流速较慢，可以通过木桩水利施工的

技术形式，运用单层木桩进行水利工程的围堰。

3.2.3 施工表面防渗漏

首先，在水利施工期间，必须确保水泥砂浆振捣过程不

影响钢体的变形，并确保以不间断的方式进行施工，避免混

凝土堵塞造成的沥青变形。其次，重点应放在施工后建筑物

保护和养护管理上。在建造自动调温器时，必须确保自动调

温器的水含量低于预期，以便使不透水层能够保证不透水的

功能。此外，应严格控制自动调温器中的水含量，可通过使

用新型自动调温材料，如聚苯乙烯泡沫、水泥沥青珍珠板等

实现对水量的控制，最大限度满足防渗漏的需求 [1-3]。

3.2.4 堤坝灌浆防渗加固施工技术应用要点

在水利施工的过程中，防渗工作十分必要。工作人员在

对堤坝进行防渗的过程中，应当结合堤坝的实际情况，计算

堤坝的曲线度，采用较为轻便的钻孔形式对堤坝进行钻孔、

布控及施工。如果该水利工程出现了较为严重的用水现象，

那么不仅会影响到堤坝水利施工的正常运行，同时会影响作

业人员的安全，因此需要提进一步提高防渗水利工程防渗加

固的性能。此时，工作人员可以使用高聚物材料进行施工，

同时针对当前水利施工存在的防渗问题加以进一步解决。通

过导管注浆工艺，将高聚物材料注入到导管之中，使高聚物

材料迅速膨胀，充满整个导管，保证导管与堤坝之间不存在

任何缝隙，使缝隙得到更好的填充。此外，由于水利工程施

工的防渗技术的应用土质环境，以及使用特点都存在着非常

大的差异。因此，这也就要求水利工程的施工人员需要严格

地按照国家的施工标准选择合适的施工材料，尤其是针对防

渗施工材料的选择，以更好地完成水利工程的施工。

3.2.5 开挖施工技术

整个工程的第一步就是开挖施工技术。水闸工程的起伏

地形的选择会使开挖工程具有非常高的难度，为了避免破坏施

工墙体而影响施工工程的稳定性，在进行开挖施工之前，会有

相关的人员根据断面来进行考察，只有符合施工标准以后才能

开始施工。另一方面开挖施工技术对于施工人员需要其有非常

熟练的操作意识，因为该项工作在技术上有非常高的精确性，

如果开挖深度过深就会破坏地基，这样就会影响这个工程的整

体稳定性 [2]。因此，在开挖前，工程设计人员要从多方面收集

数据，这里面包括了挖掘的深度、挖掘的位置、采矿角度等指

标，需要针对已经收集的数据进行反复的计算，给到施工人员

尽可能准确的数据支持。施工时可以采取一些强化基础施工的

方法，如比较常见的就是旋喷注浆法，具体如图所示：

图 1 旋喷注浆法
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4 大体积混凝温度控制

可以说，混凝土在水利工程施工中十分重要。但是在施

工的过程中，往往会出现混凝土裂缝的问题。混凝土作为工

程的基本使用材料，占据着重要地位。可以说，混凝土在水

利水电建筑工程施工中十分重要。但是在施工的过程中，往

往会出现混凝土裂缝的问题。在施工时，根据设计情况和施

工情况往往会预留出一些混凝土施工缝，在浇筑施工完成后，

应当对于这些预留出来的施工缝进行相对应的处理，往往在

处理上会渲染着凿毛处理。在浇筑混凝土 24h 之前，应该对

浇筑完成的混凝土进行洒水处理，以此来保证混凝土中含有

足够的水分。另外，在进行混凝土浇筑之前，应当于混凝土

上铺一层 2-3cm 厚的水泥砂浆，该水泥砂浆强度需要等同于

混凝土强度，这样做可以很好的使新旧混凝土相结合。而对

于那些无法铺设水泥砂浆的垂直缝来说，应当采取提高混凝

土强度或将水泥砂浆刷在缝表面的办法来处理。

在水利水电建筑工程施工过程中，由于温差原因从而导

致混凝土出现裂缝问题是工程中最常见的问题之一，因此，

通过提出以下几点不同建议对混凝土裂缝防治，实现从根本

上解决由于温度的变化造成的混凝土裂缝问题。首先，温差

的主要原因是混凝土内部的热量以及水泥的热量产生的温度

差导致混凝土出现裂缝。因此，在施工的过程中应当注意水

泥的热量应尽可能小，以减少混凝土的温差，从而防止混凝

土出现裂缝。其次，如果要在冬季建造，必须采取相应的加

热和通风措施，从根本上减少由温差引起的裂缝问题。

5 卵砾石防渗灌浆技术

卵砾石防渗灌浆技术是中国水利水电建筑工程的过程中

一种常见的技术之一。在该技术应用的过程中，首先需要进

行深度钻孔，在确保钻孔的深度时，下层地层要采用金刚钻

头的机器进行工作，且通常钻孔的深度应不超过 35 米。

施工工序与技术要点如表 2 所示。

表 2 施工工序与技术要点

施工工序 技术要点

冲击钻进 利用钻头对基岩、坝土和卵砾石进行击碎，重点

泥浆固壁
控制钻进深度以及钻具的质量利用泥浆保证槽孔稳定性，
避免坍塌，需保证泥浆渗透性、泥皮质量以及静压压力

混凝土
浇筑

全面衡量导管外面和导管内的泥浆压力差，利用混凝土流
动性与和易性进行填充

材料质量
控制

做好相应的防渗墙材料检测与质量管控，保证防渗墙施工
技术基础

6 防渗漏技术

在水利施工期间，保护外墙防渗漏的第一步是合理设计

外墙结构，通过防渗漏设计，可以提高的耐力并确保其稳定

性，同时提高墙体的稳定性，避免墙体负载问题造成的变形

或裂缝。在选择墙体水利材料时，应选择水温低、抵抗力强

和压力承受力强的墙体水利材料。为防止墙体渗漏而采取的

措施之一是保持墙体进行清洁和平整。此外，在确保清洁外，

应当控制的分层和厚度控制，以确保砂浆的附着力。此外，

还将注意操作过程中的气候条件，因为这将影响到的施工，

同时也在一定程度上影响的稳定性。因此，隔离墙的作业必

须在适当的环境中进行，并避免时间对隔离墙的质量造成不

必要的影响。在水利施工期间，必须确保水泥砂浆振捣过程

不影响钢体的变形，并确保以不间断的方式进行施工，避免

混凝土堵塞造成的沥青变形。其次，重点应放在施工后建筑

物保护和养护管理上。在建造自动调温器时，必须确保自动

调温器的水含量低于预期，以便使不透水层能够保证不透水

的功能。此外，应严格控制自动调温器中的水含量，可通过

使用新型自动调温材料，如聚苯乙烯泡沫、水泥沥青珍珠板

等实现对水量的控制，最大限度满足防渗漏的需求 [4]。

7 结语

随着中国水利水电建筑工程的不断发展，越来越多的水

利水电建筑工程建筑不断兴起，高效率的水利水电建筑工程

施工技术也成为了水利水电建筑工程建设中的重要部分。随

着中国水利水电建设的迅速发展，中国对于水利水电的重视

程度不断加深。在水利水电施工及防渗的高级施工的过程中，

应当注重防渗工作的开展，确保水利水电施工工程项目的顺

利进行。通过合理使用相应的水利水电施工防渗技术，可以

进一步提高水利水电施工的安全性，同时也确保中国水利水

电施工的进一步发展。
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