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Abstract
With the steady development of social economy, artificial intelligence technology has begun to enter many fields, which has brought 
great convenience to people’s life and production, and the application of UAV aerial survey technology in mine surveying and mapping 
work is a remarkable representative. This paper will focus on the application of UAV aerial survey in mine surveying and mapping, 
combined with the theoretical overview of related technologies; clarify the important role it plays in mine surveying and mapping, and 
put forward reasonable suggestions to ensure that UAV aerial survey can better serve a variety of industries. 
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摘　要

在社会经济稳步发展的今天，人工智能技术开始进入多种领域，为人们的生活和生产带来了极大的便利，无人机航测技术在
矿山测绘工作中的应用就是一个显著的代表。本文将重点阐述无人机航测在矿山测绘中的运用，结合着相关技术的理论概述，
明确其在矿山测绘中发挥出的重要作用，为保证其更好的为多种产业服务，提出合理化的建议。　
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1 引言

无人机航测主要是借助于卫星遥感以及飞机遥感等多种

多样的技术而形成的新型航空遥感技术，在此项技术逐步成

熟的今天，其使用的范围呈现出逐步扩大的趋势，其在多种

测绘工作中彰显出实际的应用价值 [1]。这种技术存在着多种

多样的优点，主要表现为机动灵活、精准度高以及作业成本

低等，这对于矿山测绘工作来说，具有十分积极的影响，因

此在矿山测绘中，此类技术受到了足够的重视。在计算机技

术和遥感技术等日渐成熟的今天，无人机数字低空遥感技术

被逐渐的研发出来，现已成为了具有代表性的发展新方向 [2]。

2 无人机航测技术的基本概述

这种无人机航测最早是在上世纪初诞生，在科学技术逐

步完善的今天，无人机技术的应用范围呈现出逐步扩大的趋

势，在日常生活中随处可见其身影。在长远的发展历程中，

研究人员致力于此项技术的使用范围和职能体现。这种技术

彰显出极高的分辨率，完成了人力无法应付的工作。针对于

相关航测工作的开展，涉及到地域范围和气候环境等，为了

让操作过程更加的简易，可以积极的运用无人机航测技术，

这种技术在操作的过程中，起降方便、飞速较快、限制条件

少等，在实际的工作中，效率远大于人为操作，工作成果更

为精准，无需担心安全隐患，具有较为广阔的市场前景 [3]。

3 无人机航测在矿山测绘中的运用价值

3.1 较强的反应力

无人机航测可以实现低空的飞行目标，但是其可以适当

的规避天气等自然因素的影响，同时也不会受到较多的地域

限制，申请空域较为方便。由于无人机本身的体积较小，因

此在开展矿山测绘工作的时候，只需要一小片区域就可完成
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基本的升降。在进行飞行的过程中，无需考虑人身安全，这

是一种无需进行人工操作的测绘方案。在实际运行的过程中，

所需的升空准备时间较短，操作起来比较的建议，作业周期

比较短，因此可以保证相关的工作效率稳步的提升。这种无

人机的车载系统可以及时的到达基础测绘站，每天的路程达

到了两百公里，体现出较为卓越的快速航测能力。

图 1 无人机航测在矿山测绘中的运用

3.2 所受限制较小

矿山对比于其他的区域来说具有特殊性，采矿工作多是

在人员稀少的山区开展，这些地区的地形地势等较为复杂，

还会受到自然环境的直接影响，加之某些地区的异常气候较

为常见，使得卫星遥感技术采集到的数据信息存在着不真实

性。传统的航空摄影技术多是运用了大型的飞机高空作业模

式，这种技术会承受云层的较大影响，成图较不清晰，绘测

的精度较低，因此不利于相关数据信息的获取。传统的摄影

技术存在着较高的风险系数，若是出现了异常的情况，很容

易引发边防问题。无人机航测技术主要是无人驾驶技术，多

是低空飞行，这对于矿山测绘工作的开展十分有利，不会受

到云层和积雪等气候条件的限制，成图清晰且绘制精度较高。

在数码相机摄影技术逐步发展的进程中，无人机航测即使是

在夜间也可展开清晰的拍摄，这就使得相应的测绘工作不受

日光及时间的影响。

3.3 高性价比及时效性

在开展矿山测绘工作的时候，若是借助于传统的卫星遥

感技术，将会面临着不同的问题，分别是时效性差和作业周

期长。无人机航测技术因为自身较为轻便，相关的工作人员

在进行测绘的时候可以随时将其投入使用，对比于卫星遥感

技术，这种技术体现出极高的时效性，同时还能提供较为精

准的矿山建设信息和采矿信息。无人机的制作时间较短，不

会涉及到较为复杂的资源，相应的市场价格适中，在运用至

矿山测绘工作时，可以适当的降低成本，彰显出较高的性价

比 [4]。

4 无人机航测在矿上测绘中的运用实践

4.1 制定明确的项目任务

因为无人机航测本身体现出灵活小巧的基本特征，涉及

到的作业周期较短，加之相应的成本较低，使得矿山测绘中

拥有了更为广泛的运用趋势。作为项目建设中的关键一步，

开展矿山测绘工作的时候，应该重视相关数据信息的准确可

靠性。测绘工作的内容涵盖着建立地面控制网、测绘地形图

等等，通过分析相关的条件具备情况，为矿山的发展和安全

生产打下更为坚固的基础，这对于矿山企业的发展具有深远

的影响。若是矿山绘测数据不精准，将直接的影响到矿山的

发展，同时也会威胁到开采的过程中，因此需要重视矿山测

绘的精度。借助于无人机航测技术，绘测人员需要积极的强

化基本的技术管理，密切关注数据信息的准确度。为了让相

关的数据信息更加的精准，需要在布设地面控制点的时候，

分析多种影响因素，由此获取更加真实、可靠的绘测数据。

在制定相应的任务时，应该明确矿山的地形和海拔的情况，

依照基本的状况确定航测的方案，选择相应的无人机航测

类型。

4.2 无人机航测的航线设计

在适当的应用无人机航测技术的时候，应该与相关的部

门建立起密切的联系，通过相关部门的协助，及时的获取相

应的资料信息，依照资料提供的实际内容，分析矿区的基本

地势、海拔以及地形等等，根据已经获取的信息，分析矿山

绘测需要的数据，确定更为适宜的航图。航图中的内容应该

涵盖着多个内容，比如航线的数量以及分布情况等等，依照

相应的航图设计判断是否合理，确定更加适宜的航测方案，

保证无人机航测工作更为顺利的落实。

4.3 实现合理的地面控制

无人机航测地面控制往往需要经过业内布点加以完成，

这就属于其中一个非常关键的内容，依照相应的标准在矿山测

绘中合理的运用相关技术，确保相应的数据信息更加的精准

无误。无人机航测技术在实际利用的过程中，应该确保地面

不存在任何的死角，这样才能保证航测的范围更加的清晰 [5]。 
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测绘工作者需要依照矿山区域地面的具体情况，进行合理的

分析，完成科学的布设，将地面控制点和野外刺探点等加以

明确，保证无人机的航测范围实现较大范围的覆盖，保证更

好的在矿山地区实现较为合理的测绘工作。

5 结语

无人航测在矿山测绘工作中彰显出十分明显的应用价

值，其对于国家矿山测绘工作的开展产生了深远的影响。对

比于传统的测绘技术，这种新型的测绘技术应用优势更多，

其在节省了人工成本和资源成本的基础上，使得相关的数据

信息更加精准，同时也让操作人员的安全性得到了有效的强

化，及时的规避了一些风险问题。矿山地区的地形较为复杂，

如果人们想要收集可以开采的资料，还是应该积极的落实全

面的航测工作和相应的评估细节，以此确定更为合理的方案，

保证国家矿山开采事业更好的发展。通过无人机航测技术的

协助，矿山事业取得了较为显著的成绩，特别是在无人机航

测领域逐步拓宽的当今社会，很多新型的技术开始融入，创

新理念被运用至具体的行动中，这为今后科研实践提供了较

为有效的参考，同时也成为获取相关数据资料的必经之路，

体现出极为广阔的发展前景。希望通过本文的概述，为矿山

测绘工作的开展提供有效的借鉴。
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