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Abstract
Scientific and comprehensive evaluation of geological hazard risk in villages and towns is the basis and premise of geological hazard 
prevention and control. With the development of science and technology, remote sensing interpretation technology has played a more 
and more important role in the evaluation of geological hazard risk in villages and towns. Remote sensing interpretation, that is, to 
reproduce the actual environmental landscape in the field on the basis of basic images, to identify ground objects and to analyze them 
qualitatively and quantitatively, time and space, and to obtain the information of geological disasters and their development environ-
ment. Remote sensing interpretation is carried out on ARCGIS software platform by human-computer interaction. This paper mainly 
describes the concrete measures in geological hazard risk assessment, and analyzes the application of remote sensing interpretation 
technology in geological hazard risk assessment in detail. 
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摘　要

对乡镇地质灾害风险进行科学全面的评价，是实施地质灾害防治工作的基础和前提。随着科学技术的逐渐发展，遥感解译技
术在乡镇地质灾害风险评价工作中发挥了越来越大的作用。遥感解译，即在基础图像上重现野外实际环境景观，基于地学原
理进行地物识别及定性和定量、时间和空间分析，获取地质灾害及其发育环境信息。遥感解译在 ARCGIS 软件平台上以人机
交互方式进行。论文主要讲述了地质灾害风险评价工作中的具体举措，详细分析了遥感解译技术在地质灾害风险评价中的具
体应用。　
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1 引言

开化县位于中国浙江省西部，区域内地质环境条件复杂，

岩土体工程性质脆弱，乡镇地质灾害隐患不时发生，严重危

害了人民群众的生命财产安全，制约了山区乡镇的发展，因

此要进一步加强地质灾害风险评价的精度和实用性。论文综

合利用资料收集、遥感解译、野外调查等综合性方法，对村

头镇重点区域开展精细化调查评价项目（村头镇 1:2000 地质

灾害风险调查评价）工作。下面主要对遥感解译技术的具体

应用开展分析。

2 遥感解译的目的及内容

2.1 目的

遥感解译的主要目的是划分重点调查区和一般调查区，

划定斜坡单元，部署野外调查点，建立不同类型地质灾害的

解译标志，以全面、高效地开展野外调查；提取斜坡单元的
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地形地貌、地层岩性、植被覆盖率、居民区分布情况等信息，

为综合研究评价提供详实的基础资料。

2.2 内容

根据 1:1 万地形图和彩色航空正射影像，结合地貌图和

地质图，划分斜坡单元。在斜坡单元划定的基础上，结合居

民点分布情况，确定重点调查区和一般调查区。提取斜坡单

元的地貌类型、高差、坡度、地层岩性、地质构造、植被覆

盖率等信息，居民区在斜坡所处位置、坡度等信息。对重点

调查区开展 1:2000 遥感解译，识别承灾体，提取相关信息 [1]。

其中，地质灾害风险等级划分标准如表 1 所示。

表 1 地质灾害风险等级划分标准

地质灾害风险等级 极高风险 高风险 中风险 低风险

人员伤亡风险 R（人
/ 年）

R ≥ 30 10 ≤ R
＜ 30 3 ≤ R ＜ 10 R ＜ 3

经济损失风险 R（万
元 / 年）

R ≥ 1000 500 ≤ R
＜ 1000

100 ≤ R
＜ 500 R ＜ 100

综合风险 R 按照人员伤亡风险和经济损失的风险等级，以
就高原则确定。

说明
人员伤亡风险、经济损失风险以单个评价单元

内统计。

3 遥感调查方法

3.1 遥感数据收集

本次重点区域精细化调查评价项目（村头镇 1:2000 地质

灾害风险调查评价）遥感解译的数据是由浙江省测绘局和自

然资源和规划局提供，包括 1：1 万矢量地图数据、1：2000

矢量地图数据、1：1 万 DEM 数据（精度 2m、5m 两种）和 0.2m

分辨率正射影像数据等 [2]。

3.2 遥感数据源选用

遥感数据主要包括 GeoTiff 格式 0.2m 分辨率彩色航空正

射影像、 GRID 格式数字高程模型（ DEM）、DLG 格式和 

MAPGIS 格式的 1:1 万地形图等；基础地质资料主要利用开

化县地质调查基岩与第四纪地质调查成果 [3]。

3.3 调查区划分

本次遥感解译通过分辨率为 0.5m、0.2m 影像文件作为

信息源，对村头镇 DEM 数据进行水文分析，提取正反地形

山脊线和山谷线，把生成的集水流域与反集水流域融合，然

后结合实际居民点、重要建设工程分布进行调整修改，形成

最终所需斜坡单元划分图件。根据地形坡度和地层岩性变化

情况，沿分水岭或第一斜坡带界线将有居民区、村镇规划区、

重要工程设施、风景名胜区等分布的斜坡和沟谷划分为重点

调查区，其他区域为一般调查区。以村头镇 1:2000 地质灾害

风险调查评价调查技术路线为例，如图 1 所示。

图 1 村头镇 1:2000 地质灾害风险调查评价调查技术路线

4 遥感解译方法分析

4.1 解译内容

解译工作主要针对地形地貌、构造、植被、水系及人类

工程活动等内容，主要目的是划定斜坡单元，部署野外调查

点，建立不同类型地质灾害的解译标志，以全面、高效地开

展野外调查；提取斜坡单元的地形地貌、地层岩性、植被覆

盖率、居民区分布情况等信息，为综合研究评价提供详实的

基础资料。

4.2 解译验证

在室内解译的基础上，通过野外实地调查、核实验证，

进而修正解译标志。一方面核查解译的地质现象是否符合实

际；另一方面是核查时存在没有解译出来的地质现象，对比

研究实地情况与影响特征，补充和完善解译标志，提高解译

精度和工作质量 [4]。
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4.3 影像解译

4.3.1 建立遥感解译标志

在充分收集和熟悉工作区地质资料的基础上，基于区内

遥感解译结果，结合野外实地踏勘验证，建立典型地质灾害

类型、地质灾害体要素、地貌、地质构造、岩（土）体类型、

松散物质、土地覆盖类型（建筑、交通、农田、植被等）和

人类工程活动等的遥感解译标志。

4.3.2 初步解译

在熟悉工作区地质资料、野外实地踏勘、建立遥感解译

标志的基础上，在基础图像上识别地质灾害及其发育环境，

了解泥石流的结构特征，圈划边界，指出所有不确定及疑问点，

编制初步解译草图，填写解译卡 [5-6]。

4.3.3 野外验证

对初步解译结果及所有的不确定及疑问点进行野外实地

验证。工作量应根据调查目标地物在基础图像上的可解译程

度、地质灾害体可能产生的危害，地质环境条件的复杂程度，

前人研究程度，交通和自然地理条件等因素综合考虑确定：

①对于位于村庄、重要建筑工程、交通线及其他重要场所附

近的地质灾害体除可解译程度很高，前人研究程度较深者外，

应该尽可能全部进行野外验证；②其他地质灾害初步解译结

果的野外验证率应不少于 30%[7-8]。

4.4 综合解译

进一步确认灾害体及类型，确定灾害体及其组成部分（尤

其指沟谷形泥石流）的边界，计算覆盖面积（规模），必要

时通过不同时相图像对比了解灾害的活动状态；通过灾害体

所处地貌、岩性、产状、斜坡结构、水文及区域地质构造环

境解译分析灾害形成的基本地质环境条件及触发因素；分析

灾害发育规律，评价其影响及危害，通过空间分析进行灾害

危险性分区 [9]。

4.5 遥感解译编图

按工作区范围编制地质灾害及其发育环境遥感解译图，

比例尺分别为 1 ∶ 1 万和 1 ∶ 2000。对于重点地质灾害体，

除了需准确地表现其地理位置及边界范围外，还应表现其结

构组成并附三维影像图。

5 结语

综上所述，遥感解译技术方法在乡镇地质灾害风险评价

工作中发挥了重要的作用，为乡镇地质灾害防治工作提供了

翔实的数据依据。因此，要逐步加强对遥感解译技术的综合

性研究，促进其技术水平的提升，为乡镇地质灾害风险评估

提供更加精准的方式方法。
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