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Abstract
The continuous development of human society has promoted the development of various fields of society, especially in infrastructure 
construction. Among them, water conservancy engineering is very important for human life and social development, so it plays an im-
portant role in infrastructure construction, the canal seepage control work is an important guarantee to ensure the quality of water con-
servancy engineering. This paper mainly expounds the design and application of canal seepage control technology of water conservancy 
engineering channel. 
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水利工程渠道防渗技术设计与应用阐述　
程志新　

逊克县水务局水务服务中心，中国·黑龙江 黑河 164400　

摘　要

人类社会的不断发展推动了社会各领域的发展，特别是在基础建设方面。其中，水利工程对于人类生活和社会发展而言非常
重要，所以在基础建设中占有重要地位，而渠道防渗工作是保证水利工程质量的重要保障。论文主要针对水利工程渠道防渗
技术设计与应用进行阐述。　
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1 引言

随着中国综合实力的提高，中国在基础设施方面的重视

程度也逐渐提高，特别是水利工程的建设，有效满足了中国

各个地区对水资源的需求，同时也尽可能地降低了旱涝对人

们生活的影响。但是，受各种因素的干扰，水利工程的渠道

会随着使用时间的增加而出现渗漏现象，这种情况将对水利

工程的质量造成严重影响，不仅会影响到水资源的调节，还

会对人们的生活造成困扰。因此，必须提高对渠道的渗漏问

题的重视程度，通过防渗技术的设计与应用来提升渠道的质

量，以便更好地服务群众生活。

2 水利工程中渠道防渗工作的重要性 

在人类的生产和生活中，水可以说是不可或缺的珍贵资

源。但是，自然界的水资源未经处理却不能满足人类的需求。

于是，人类对借助各种水利工程对水流进行控制，从而根据

各个地区实际需求对水量进行合理的调节和分配，尽可能地

降低受到洪涝和干旱等情况的影响。水利管道建设是整个水

利工程基础，其特殊地位决定了防渗工作的重要性。中国的

水利工程历史悠久，大多数的水利工程都已经运行了很多年，

所以多数的渠道都存在不同程度的渗漏情况，渠道上和下

游水位差使水向渠道的裂缝、孔隙、破碎带处渗入，而且渗

透水也容易对渠道下的颗粒结构、土壤粘性、渠道的稳定性

等造成很大程度的破坏。因此，在设计渠道的过程中就需要

注重防渗设计，确保渠道防水问题。此外，在具体的防渗技
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术设计过程中也需要结合具体造成渠道渗漏的因素，有针对

性地进行技术设计。如图 1 所示，这是一张普通的渠道横截

面设计图，除了相关的渠道数据之外，还有渠道不同的层面

位置来使用不同的材料进行防渗工作。从上可知，在水利工

程渠道防渗技术设计过程中，需要从多方面出发来进行防渗

工作。

图 1 渠道横截面设计图

3 水利工程渠道发生渗漏的常见诱因

3.1 长期的化学反应引起渠道渗漏

一般情况下，土壤中会存在一些无机盐成分和一些酸性

物质，而这些物质容易在水利工程渠道建设过程中使用的一

些混凝土材料产生化学反应，经过长时间的化学作用，容易

使渠道的整体结构强度降低。在渠道整体强度降低的情况下，

容易使渠道出现相应的渗漏，所以在进行渠道防渗设计过程

中，需要考虑化学因素对于整个渠道的影响。

3.2 由于冻胀反应而引起渠道渗漏

因为水利渠道的建设一般情况下跨度比较大，水利工程

既处于室外，又会存在较大的含水量。在这种情况下，如果

渠道外界温度低于 0 摄氏度，就容易使渠道下的土壤出现土

壤冻结情况。一旦土壤冻结之后会增大体积，进而作用于水

利渠道，使渠道间产生一定的位移现象，致使渠道出现渗漏

的情况，影响整个水利工程的正常工作。

4 水利工程渠道防渗技术设计与应用阐述

4.1 强化对于土料的选择

土料选择是渠道建设中一项重要的工作，而且也会对工

程质量产生直接影响，所以在进行土料选择过程中需要严格

按照相关标准，选择一些所需要的土料。不仅要保证土料能

够满足整个工程的施工要求，还要保证渠道工程的防渗效果。

在进行渠道工程施工中，通常利用的是机械开挖的方法，因

为这样可以在渠道建设过程中节省工作时间，提升工作效率，

保证施工能够安全、有序地进行，还可以降低施工成本，只

有保证了最基本的土料质量，才可以做好渠道建设的基础，

从而提高整个渠道防渗工程的施工质量。

4.2 防渗帷幕灌浆技术

在处理渠道防渗的过程中，帷幕灌浆技术是将特殊浆液

灌入岩体或者土层的裂隙、孔隙，之后在岩体或者土层形成

连续的阻水帷幕，这样可以减少渠道渗漏量和降低渗透压力

的灌浆工程。这种防渗施工技术是将粘土和泥浆相融合进行

帷幕灌注。其中，这种方式也具有一定的优势，因为在实际

工作中，这种方法区别于往岩石中灌浆，不需要通过钻孔让

浆液进行吸收，而是通过循环式灌浆的方法。但是，这项技

术也有一定的限制，因为在施工过程中，选用的土壤岩石也

需要能够有一定颗粒性，在实际中是将帷幕埋在土壤深层下，

之后通过渗透作用起到防漏的效果。

4.3 膜料防渗施工技术

膜料防渗技术是一项操作性比较强、施工比较简单的渠

道防渗技术，在实际应用过程中具有适应能力较强、施工成

本比较低的优势。因膜料防渗的各项优点，所以在渠道防渗

施工中的应用也比较广泛。但是，在实际施工过程中，膜料

防渗的施工技术容易因为抗冲击能力比较差，容易在施工中

出现一些不良情况，所以在渠道膜料防渗施工之前，需要注

意掌握膜料与渠道边坡附着的施工技术重点，确保在施工中

不会将料膜破坏。此外，在膜料铺设过程中，注意留下小褶，

以增强膜料的抗冲击能力，实现更好的渠道防渗保护。如图

2 所示，这是一张渠道料膜铺设图，需要根据不同渠道特点，

来使用不同的铺设技术，确保料膜能够良好的铺设，以达到

防渗效果。

图 2 渠道料膜铺设图
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4.4 沥青防渗施工技术

对于当前渠道沥青防渗技术主要有以下三种方式来进行

防渗工作。

4.4.1 埋藏式沥青薄膜法

这种方法将渠道底通过机械设备压实，并且处理平整后

洒上少量的水，之后使用专用机器将热沥青反复喷洒，最终

使渠道表面形成一层沥青保护膜，之后再在保护膜上面覆盖

一层素土来对保护膜进行保护，从而实现更长久的防渗工作。

4.4.2 混合材料法

这种方法是将一些碎石沙、沥青通过不断的搅拌加热，

形成一种特殊的防渗材料，而且这种方式也可以根据不同的

渠道要求实现不同厚度的铺设，具有较强灵活性。

4.4.3 沥青席法

这种方法主要是将苇席、石棉毡、麻布等反复涂上沥青

制成卷材，在施工时将卷材进行铺设来达到渠道防渗的目的。

在铺设时要注意将铺设接缝用沥青连接好，防止接缝处出现

渗漏。

5 其他需要注意事项

水利工程堤坝防渗工作的水利开展不仅需要各项施工技

术的严格落实，还离不开各项管理制度的严格执行。因此，

水利工作的相关管理人员应结合实际的施工情况，制定科学、

合理的防渗工作制度。一方面可以建立科学的防渗工作制度，

对各项负责人的职责进行明确的划分，制定相应的规章制度

合理分配防渗加固任务；另一方面，细化水利工程防渗工作，

特别是要根据不同地区、规模、气候等特点制定各水利堤坝

的巡检次数，及时解决存在的一些渗透隐患，避免渗漏现象

的扩大。同时，必要时还可以实行奖罚制度，从而调动员工

的工作积极性和主动性。在平常的巡检工作中，要及时发现

渗透等问题的员工，可以根据具体情况对其进行表彰和奖励；

对于一些工作懈怠、谎报和漏报渗漏工作的员工进行严格的

处罚，确保渗漏巡检的高效、高质。此外，还应加强防渗巡

检人员的培训力度，提高巡检人员对渗漏现象判断的准确性，

为做好水利工程防渗工作提供有力的技术支持。

6 结语

综上所述，在进行水利工程渠道防渗技术设计与应用过

程中，需要从多角度出发来进行问题处理和解决，才可以更

好地实现渠道防渗目的，进而更好地服务于渠道工作。
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