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Abstract
With the continuous development of China’s heating and steam supply field, traditional temperature and pressure reduction devices can 
no longer meet current production needs. In response to the above-mentioned situation, the paper first elaborates the basic operating 
principle of the pressure matching device, then proposes the use of pressure matching device to develop new directions in the field of 
steam supply and heating according to the insufficient actual use demand, finally compares the pressure matching with actual cases. dis-
cusses the application of pressure match in the field of heating and steam supply. 
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压力匹配器在供热供汽领域的运用研究　
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摘　要

伴随着中国供热供汽领域的不断发展，传统减温减压装置已经不能满足当前生产需求。针对上述情况的产生，论文首先阐述
压力匹配器的基本运行原理，然后针对实际使用需求不足的情况提出采用压力匹配器进行供汽供热领域的新方向开发，结最
后合实际案例进行对比压力匹配器的经济效益，以此来探讨压力匹配器在供热供汽领域的运用研究。　
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1 供热供汽领域存在的传统压力匹配器问题

分析

伴随着中国电力企业的逐步发展，面临的用户群越来越

多，所以在日常工作中经常会遇到用户需求的供热供汽参数

不同的现象，即外设管道网络与实际提供的压力、温度存在

差异，使得相关电力单位为了维持用户日常用热用汽需求，

在供热供汽装置上安装降温减压装置，对使用过程中的不匹

配参数进行重新调配，以此来满足日常供热供汽参数的需求。

但是，上述降温减压装置存在严重的资源浪费问题，在使用

过程中要对降温减压装置进行额外的电源支出，使得供热供

汽的经济效益严重降低，不利于节能战略的实施贯彻。

针对上述问题的产生，采用蒸汽式压力匹配器，利用高

压蒸汽效应对压力配置问题，能够有效减少在运行过程中损

耗的能源，解决供热供汽系统中参数不匹配问题，从而提高

了供热供汽领域企业的经济效益，相较传统降温减压装置，

具有更好的社会效益。

2 压力匹配器的运行原理

压力匹配器的运行原理与蒸汽式喷射装置的运行原理基

本一致，都是通过将高压指数传输到超音速喷嘴中，在该喷

嘴内部将高压蒸汽转化为一种高速的汽流，从而将原本低压

的蒸汽压力数值提升到符合用户使用标准的参数压力数值。

简而言之，压力匹配器的运行原理就是以消耗高压蒸汽的能

量，以弥补对低压蒸汽的压力，实现用户压力参数的需求过程。

当前中国所使用的压力匹配装置的喷射方式分为单一喷

射口以及多喷射口，多喷射口的喷射效率更高，能够使得供

热供汽设备的压力指数迅速上升。因此，目前压力匹配器大
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都使用多喷射口装置，一台压力匹配器的内部设有 2 个喷射

装置，喷射口则是由喷嘴、喷射室以及扩压段构成，在喷射

过程中通过上部安装的制动阀门闭合装置，以实现对整体喷

射装置的控制，并设置总制动阀门对全部喷射装置进行温度

与压力值的调整与控制。该类型的设备能在用户供热供汽参

数不同且数量较多（30%~100%）的条件下采用，通过消耗高

压蒸汽所产生的能量，从而达到低压处理蒸汽的压力。此环

节能够有效降低在喷射过程中能源使用，提升电流使用效率，

实现发电厂、热电厂以及其他供热供汽企业工作的需求。压

力匹配器的结构图如图 1 所示。

1.工作蒸汽入口；2.高温室；3.低压蒸汽吸入口；4.调节组件；5.接受室；
6. 混合段；7. 扩散段；8. 混合蒸汽出口；9. 电动执行装置；10. 支座

图 1 压力匹配器结构图

3 供热供汽领域使用压力匹配器的可行性分析

目前中国电力企业使用用户较多，在供热供汽设备运行

时所面对的蒸汽参数也存在较大差异。压力匹配器是为了保

障供热供汽系统正常高效运行而研发出的新型产品，能够针

对电力蒸汽管网中的故障进行有效解决 [1]。因此，在电力企

业实行了供热供汽改造工程是非常必要的，所以需要引进新

型蒸汽压力匹配器。根据中国进行供热供汽装置的改造经验，

强化供热供汽的技术，以蒸汽降温减压结合压力匹配装置为

主，从而形成新型压力匹配系统。此外，该装置系统由匹配

装置、降温减压装置、电动启动、仪表控制系统、安全阀门

以及控制阀门等共同组成，如图 2 所示。

图 2 压力匹配系统示意图

上述新型装置的供热供汽原理如下：该压力匹配的供热

供汽工作是由运行蒸汽、吸纳蒸汽、混合蒸汽以及降温溶液

组成，所能测量的最大蒸汽阈值为入口蒸汽量 + 吸附蒸汽量

+ 降温水量。此外，混合蒸汽的输出口与吸纳口之间存在比

例关系，即二者之间存在压力差，设备运行时蒸汽蒸发量与

吸纳蒸汽之间的关系称为引射系数。由此得出，在进行压力

匹配运行时，只要降低吸纳蒸汽量与混合出口的蒸汽量，就

能尽可能提升压力匹配装置吸纳的蒸汽量，达到降温减压的

效果，实现企业经济效益与节能措施的开展。

引射系数采用 u 在表示，G1 则表示为高压蒸汽流量，

G2 则表示为吸纳的蒸汽量，因此得出：

u=G1/G2

u 值越大 [2]，证明节约的能量越多，由此得出压力匹配

装置的热力流转过程，如下图 3 所示。

图 3 压力匹配装置的热力过程示意图

4 压力匹配器的节能效益分析

压力匹配装置能够将高压蒸汽与低压蒸汽相互结合，从

而形成具备中等压力指数的蒸汽，在连接不同端口的降温减

压装置，从而根据用户需求进行供热供汽，相较传统直接使

用降温减压装置具备更高的节能效益。此外，当前中国电厂

由于自身设计缺陷，导致没有专门对降温减压装置进行合理

的运行接口，所以在供热供汽的过程中会出现用户需求不达

标现象。结合国家推进可持续发展的节能战略措施，许多地

区的小型电厂都处于关闭状态，只有大型电厂才能进行用户

供热供汽。压力匹配装置则是进行大型供热供汽、满足不同

用户需求以及节能高效的优质设备，在与降温减压装置进行

组装改造，以满足多类型用户的使用需求。

在电力企业中，由于供热供汽装置的老化以及设备改

造方式不当，在工作过程中经常出现执行机构震荡、无缘

由自动关闭、运转方向相反、实际蒸汽温度过高、难以降温
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等现象的出现，并采用 330MW 的机组进行供热供汽，降温

减压装置的入口压力指数在 0.67~3.7MPa，温度长期保持在

329.4℃ ~340.7℃，在出口的压力指数在 1.3MPa，温度保持

在 195℃。该压力匹配装置的压力控制由输送器、控制阀门

以及电动执行器进行完成，通过变量信号来对电动执行装置

进行阀门蒸汽大小的调节，从而维持蒸汽匹配装置运行过程

中的压力稳定性 [3]。

综上所述，对该压力匹配装置进行改造运行，首先检

测管道与构件之间的连接稳定性，电路状态是否正常；其次

在关闭蒸汽进出口以及降温减压溶液的闭合阀门，采用手动

操作启动电动执行器，确认与自动化启动的效果一致；最后

对各个管道以及构件进行预热工作，主要包括主蒸汽预热以

及引射蒸汽预热。主蒸汽预热先把压力匹配装置的开关按照

2%~5% 面积打开，随后在将全部阀门打开；接着将疏水阀门

开启，将大量的低压蒸汽灌入阀门；再开始进行预热工作，

采用压力测试仪进行压力指数检测，维持在 0.02~0.5MPa 左

右；最后检测流出的蒸汽中是否含有水分，含有水分则视为

不合格。引射蒸汽预热首先将出引射阀门之外的所有控制阀

门同时打开，然后将引射蒸汽阀门缓慢打开，完成预热工作。

同样采用压力检测仪进行压力检测，维持在 0.02MPa 左右，

保持输出蒸汽无水分。

5 结语

在进行压力匹配的调试工作后，快速解决了蒸汽压力参

数、温度参数以及流量参数不稳定的状况，扩大了执行装置

的回差区间，使得压力输出周期变长。此外，将原本错位的

执行机构铭牌的电压调回正常数值，并根据接线端子排上的

电压来进行转变，重新设置了 PID 智能仪表的正反参数，避

免出现测量温度过高而导致阀门蒸汽输入差异较大的情况；

再者，精确定位供热用户的需求量，减少使用过程中的能源

浪费现象，调整供汽压力、降温压力，并且对喷嘴进行更换，

解决了喷嘴堵塞问题。在进行供热供汽管道网络的改造过程

中，使用压力匹配装置进行改造，是当前较为有效的节能方式。
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