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Abstract
This paper proposes a water surface garbage collection device based on the principle of eddy current, which is composed of garbage 
filter and collection components, turbine and power components, shell and protection components. The eddy current is generated by the 
rotation of turbine, resulting in pressure difference, so as to suck the floating garbage into the device. The structure of the device is sim-
ple and portable, which is suitable for garbage cleaning in urban river. 
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一种基于涡流原理的水面垃圾收集装置设计　
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摘　要

论文提出一种基于涡流原理的水面垃圾收集装置，该装置由垃圾过滤与收集组件、涡轮与动力组件、外壳和防护组件构成，
利用涡轮旋转产生涡流，造成压力差，从而将水面漂浮垃圾吸入装置当中。该装置结构简单便携，适用于城市河道的垃圾清理。　
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1 引言

水面垃圾是指漂浮在各种水体（湖泊、河道、景观水域等）

上层的、恶化水体水质，并对公众造成视觉影响的各种废弃物。

水面垃圾有着很多危害，不仅破坏环境影响水质，破坏水中

生态系统的稳定性，还可能威胁航行安全，造成安全事故。

经过实地调研发现，城市河道垃圾主要包括塑料袋、饮

料瓶和树叶等，垃圾尺寸一般不大，较轻，多漂浮于水面 [1]。

本项目针对城市河道漂浮垃圾问题，提出一种简易便携的水

面垃圾收集装置，利用涡流原理，能够有效清理漂浮垃圾，

具有成本低、结构简单、功能实用的特点。

2 装置总体设计方案

水面垃圾收集装置的主要设计目标为：装置体积较小、

结构简单、便于携带；利用涡流工作原理，能够有效收集漂

浮垃圾；装置结构耐腐蚀。

针对上述设计目标，本装置的主要组成包括垃圾过滤与

收集组件、涡轮与动力组件、外壳和防护组件 [2]。其核心部

件是涡轮，利用涡轮旋转产生涡流，形成低压区，利用压力差，

将水面漂浮垃圾吸入装置当中 [3]。本装置的总体设计流程见

图 1。

图 1 水面垃圾收集装置设计流程图

图 2 为水面垃圾收集装置的结构示意图。该装置为组合
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式装置，易于携带和固定安装在不同的船体等位置。装置主

要利用电池供电，装置工作时，电池带动涡轮旋转产生动能，

从而扰动水流改变水流的原有状态，形成涡流，进而造成装

置内外的压力差，使水流顺着桶口流进装置内，把漂浮在水

面的垃圾吸入漏网内，最终达到收集水面垃圾的目的。

图 2 水面垃圾收集装置示意图

3 主要组件的设计

3.1 垃圾过滤与收集组件

垃圾过滤与收集组件主要包括漂浮板和过滤网两个部

分。漂浮板为轻质材料，主要作用是确保装置上部浮于水面

之上。过滤网为非金属网，具有质量轻、强度较大和耐腐蚀

的特性。漂浮垃圾被滤网隔断，水流通过滤网向下渗透，最

终通过排水系统将水流排出。

3.2 涡轮与动力组件

涡轮与动力组件即为涡流发生装置，主要作用是通过涡

轮旋转运动，在装置内产生涡流，造成内外的压力差，从而

将水面漂浮垃圾吸入装置内，并由过滤网进行收集。该组件

包括涡轮、电池和控制开关，该组件可以实现遥控操作，并

能够实时监控电池电量，另外，这部分增加了防腐蚀和防漏

电设计，以确保装置在水中安全可靠工作。

3.3 外壳与防护组件

装置的外壳由坚固而且耐腐蚀的聚丙烯塑料制成，涡流

发生装置与外壳之间的固定支架则是由强度较高的金属材料

制成，外壳上部有固定装置，用来将装置固定与船舶或其他

部位，进行垃圾定点或移动清理作业。另外，防护组件则主

要起到防漏电和防腐蚀的作用。

4 结论

论文所提出的水面垃圾收集装置，可便携也可固定放置。

其工作原理是利用涡轮转动形成人工小漩涡，产生水压差，

从而吸入漂在水面上的垃圾。装置可放置于河道、公园的水

池或景区的小湖中，能够有效清理水面垃圾，具有一定的实

用价值。
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