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Abstract
This paper introduces the technology of solar photovoltaic power generation, and proposes to use the existing double stranded hexag-
onal steel wire mesh with high bearing capacity as support, combined with photovoltaic power generation energy storage system, to 
achieve outdoor dynamic advertising effect. 
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基于边坡支护的光储一体化广告系统可行性分析　
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摘　要

论文对太阳能光伏发电技术进行了介绍，提出利用现有设计出的承载力较高的双绞合六边形钢丝网作支撑，结合光伏发电储
能系统，实现户外动态广告效果。　
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1 引言

随着社会进步和科学技术的发展，户外广告得到了新的

赋能，也面临着发展挑战，场景化、碎片化、移动化特点日

益突出。户外广告作为连接城市、企业和人之间的重要载体，

在数据和技术发展的智能时代不断创新和发展，为智慧城市

的演进过程增添了重要的活力。现在的户外广告种类繁多，

目前在高速公路旁或偏远地带能见到的多为静态巨幅广告内

容，此种广告内容更换麻烦，往往需要花费较大的人力成本，

在边坡治理中常能看到网状护坡结构，尽管存在广告牌，多

为悬挂固定在网面，静态显示，夜间无任何效果。目前，户

外广告的形式也越来越多样，虽然目前城市常见的户外广告

已由原来的静态显示转变为 LED 电子显示屏的动态显示，但

在偏远地带，有边坡的山区往往能见到的广告形式较少。高

速公路旁或边坡地带，常见巨幅广告，长期不会更换，随着

中国光伏发电及储能技术的成熟以及城市夜景灯光秀的兴起，

将光伏发电、边坡治理以及户外动态广告结合起来，将成为

未来广告的一种新型发展形式。加强城市户外广告设计的规

范化管理、提升户外广告的传播效果，会使城市的景观形象

得到改善的同时，还可以提高城市的环境品质。

2 太阳能光伏发电介绍

2.1 太阳能组件

将许多太阳能电池片用串并联的方法组合封装在一起，

独立作为光伏发电的使用单元，称为太阳能电池组件，简称

光伏组件。光照条件下，光生伏特效应即光伏效应是由电位

差产生，太阳能电池片是光电转换的最小单元，是一种能将

太阳能转化为电能的材料。随着技术的进步，光伏组件的

功率已由最初的几瓦、几十瓦发展为现如今的 500~600W，

外 形 尺 寸 也 由 996*446*35mm 逐 渐 发 展 成 现 在 稳 定 的

2256*1133*35mm。
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2.2 蓄电池组

储存电能要用到蓄电池组，并可由控制器控制按需求

向负载供电。太阳光照射光伏组件产生的电量由蓄电池组储

存，负载需要用电时再释放出来。在光伏发电系统中，蓄电

池组需要具备的特点有：较长的使用寿命长、价格低廉、充

放电稳定等。目前与光伏发电系统配套使用的蓄电池，主要

是镉镍蓄电池和铅酸蓄电池。配套 200A·h 以上的铅酸蓄

电池，一般选用固定式或工业密封免维护铅酸蓄电池；配套

200A·h 以下的铅酸蓄电池 , 一般选用小型密封免维护铅酸

蓄电池。针对户外光伏发电系统的蓄电池，还需要尽量使蓄

电池工作在 5~35℃的环境温度下，在实际应用时，应将蓄电

池安置在既通风又有良好保温性能的箱子里。

2.3 控制器

控制器作为光伏发电系统的核心部件主要作用是控制整

个光储一体化系统的工作状态。控制器的组成部分主要有电

子元器件、仪表、继电器开关等，具有过充、过放、电子短

路、过载保护、独特的防反接保护等全自动控制且以上保护

均不损坏任何部件，不烧保险。光伏发电系统的大小各不相

同，不同地区由于组件倾角不同，同一块组件的发电量也会

存在差异，因此导致控制器选型不同。光伏系统发生故障时，

控制器应能自动检测故障类型并指示故障位置，方便系统进

行维护。

2.4 逆变器

太阳能组件所发电为直流电，而很多负载，如灯带所需

电为交流电，因此需要逆变器。太阳能组件的直接输出一般

都是 12VDC、24VDC、48VDC。为能向 220VAC 的电器提供

电能，需要将太阳能发电系统所发出的直流电能转换成交流

电能，因此需要使用 DC-AC 逆变器。逆变器按运行模式一

般分为并网型逆变器和离网型逆变器，针对户外光伏发电系

统，多位于偏远地带，电网接入困难，且考虑到成本手续等

问题，本系统建议采用离网型逆变器。

3 户外广告系统及边坡治理的跨界融合

边坡治理中采用较多的形式为浆砌片石骨架植草护坡、

石质边坡防护挂网等，防护系统由锚杆、钢丝绳、HEA 网、

高防腐性能钢丝绳及节点卡扣、双绞合六边形金属网、缝合

绳构成。系统网面刚度及自重较大，紧束效果好，限制坡面

局部变形。双绞合六边形金属网是由防腐处理的低碳钢丝机

编而成的一种三维立体敞口式结构，具有极佳的抗拉和抗剪

物理性能。在边坡上安装光伏组件，其边坡还需具备的条件

有：坡面朝南且有一定坡度，采用的挂网具有一定承重能力，

单块组件重量 27.5~33.5kg，组件数量依据系统所需电量考虑。

户外广告采用城市中夜景灯光秀模式，如中国武汉两江

四岸夜景。控制中心每天将要播放的动画通过 4G/5G 信号下

发至位于广告边坡的联动主机上，主机将信号反馈至灯带展

示不同效果。一般的联动主机具有故障侦查报警单元、灯光

调控单元、中央控制单元和供配电单元，针对本户外广告系统，

还需具备防水、风量雨量控制单元，当监测风量或雨量达到

一定设定值，将切断系统电源保障设备安全。

4 系统结合分析

图 1 系统结合示意图

该系统包括双绞合六边形钢丝网、光伏组件、连接件、

锚杆、蓄电池、太阳能控制器、逆变器、联动主机、灯带、

箱体；组件由连接件固定在坡面，底端由锚杆作进一步支撑，

光伏阵列所发电量由控制器传输至蓄电池组，逆变器、控制器、

联动主机、灯带所需电量均由蓄电池组提供；控制器控制整

个系统运行，联动主机主要负责接收远程信号，灯带反馈出

不同动态效果，逆变器将直流电转换为交流电供负载使用。

由此建立一套完整系统（见图 1）。

5 结语

在新技术环境下，户外广告的发展迎来了巨大机遇，但

也需要相关主体及时转变思维理念，结合自身实际，在客观

审视户外广告发展现状问题的基础上，加强创新实践，积极

寻求户外广告转型路径。目前中国偏远地带广告多为静态显

示，城市户外广告作为传播媒介手段，不仅局限于表现产品
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基本信息，而且作为一种强烈的视觉信息符号承载着一定的

城市景观意义，表征着城市的文化风貌、精神内涵，动态广

告更能吸引人们的注意力。在光伏行业已发展成熟的今天，

将所发电量储存后用于广告系统是完美的跨界融合方式，针

对边坡治理的形式，将三者融合一体，在考虑经济价值的前

提下，优化设备配置及选型，达到户外动态广告的效果，将

为城市增光添彩。
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