
Engineering Technology & Management
工程技术与管理

1 引言

高速公路桥梁建设是中国的重要基础建设，有其一定的

公益性与经济性。因此，在高速公路桥梁工程施工中运用预应

力技术可以有效提高工程质量，为高速公路桥梁工程的稳定

性与长久性起到一定的保障作用。

2 在高速公路桥梁施工中应用预应力施

工技术的优点
目前，预应力施工技术在中国高速公路桥梁施工中广泛应

用。其技术存在一定的特殊性与系统性，对巩固高速公路桥梁

的稳定性与承重力起着积极的重要作用，是高速公路桥梁施工

的重要基础保障。预应力施工技术主要涵盖了施工混凝土结

构、相关工程机械设备施工、电热方法施工等。其中外部预应力

技术主要是通过外部产生的反方向作用力对施工机械设备进

行调节，进而达到对混凝土内部结构控制调整的目的，使混凝

土结构预应力产生。在对高速公路路桥施工中应用预应力施工

技术可以更好保证施工质量，通过混凝土机构预应力的作用使

其路桥本身质量密度加密，进而使路桥的主体结构更加牢靠结

实，对日后路桥表面承受的压力起到一定的缓解作用，大大延长了

路桥的使用周期，使其拥有极佳的稳定性与长久性。预应力

施工技术对中国路桥建设起着显著的推动作用[1]。

3 公路桥梁施工中预应力施工技术的应用

3.1 预应力技术施工在桥梁受弯结构中的应用

碳纤维材料施工是预应力施工技术中的一种。由于碳纤

维材料的特殊性，其不同于普通的施工材料，是在基础材料中

掺杂碳纤维物质，使原本的材料更加牢固可靠。由于碳纤维材

料在施工运用中方便快捷，对施工工艺的要求也相对简单。因

此，在现阶段中国高速公路桥梁施工中碳纤维材料得到广泛

的应用。主要体现在对高速公路桥梁钢筋混凝土的加固与稳

定方面，碳纤维材料本身质量密度加强，其坚固性与抗压性强

度较高，加之混凝土机构本身的特性，结合碳纤维材料后对桥

体的施工质量与安全性能起到较好的保障作用。另外，碳纤维

材料中的碳纤维贴片可以提高桥梁中的受弯构件的承载能力

与抗弯能力。所以，工程施工单位应该在高速公路桥梁建设中

大力应用预应力施工技术，通过预应力技术的应用大大降低

了混凝土受承载力压迫而产生变形的概率[2]。

3.2 预应力技术在混凝土箱梁中的应用

首先，在进行混凝土箱梁预应力技术施工前应做好相应

的准备工作。设计人员应该按照相关施工方案与施工准则实

施准备。在进行混凝土材料施工准备时，应该做好混凝土配合

比的调试与测试工作，必须在混凝土配合比达到符合工程施

工要求时方可投入施工现场。在对箱梁施工过程中，相关技术

人员必须严格对图纸进行会审，结合现场施工实际情况与设

计图纸进行对比，坚决杜绝盲目跟从性施工。在施工阶段施工

人员应按照设计图纸具体要求进行施工。在施工作业中一定

要注重箱梁的牢靠性与稳固性，在对其进行焊接作业时应该

严格要求焊接工艺，对各个接电做好复查工作，避免出现漏

焊、断焊等现象的产生。在钢筋施工方面，应该加强钢筋绑扎

与钢筋下料作业，只有通过牢固结实的绑扎与准备合理的下
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料，才能保证高速公路桥梁施工的质量，进而对提高整个工程

的安全性与稳定性打下坚实的保障基础[3]。

3.3 预应力技术在桥梁加固施工中的应用

高速公路桥梁的关键所在之处就是桥梁的主体机构，主

体机构的稳定对其桥梁起着至关重要的作用。如主体机构出

现问题则整个路桥工程都是枉费徒劳。因此，在高速公路桥梁

主体机构施工中应用预应力施工技术势在必行。桥梁主体机

构是整个桥梁的主要承重力，对桥梁的支持性与稳固性十分

重要。通过预应力技术对主体机构表面与内部进行牢靠巩固

与加强，使桥梁主体机构的加固性大大提升。承重能力的加强

同时也促进了桥梁整体寿命周期的延长。在实际施工中可以

采用主体机构表面增强加固法、粘铺钢板加固法与预应力技

术加固法。不管运用哪种加固方法都可以对桥梁主体机构起

到巩固加强的作用[4]。

4 预应力技术在高速公路桥梁中施工的要点

4.1 要控制钢筋的安装

钢筋是整个高速公路桥梁工程的骨架与重要支撑点，是

一个路桥工程的灵魂所在，对路桥工程的整体质量起到重大

影响。在进行钢筋安装作业时，施工人员应该按照规定的要求

准则进行安装施工，杜绝违规操作。在安装施工过程中应该加

强对预应力钢筋的保护工作，有效地防止了预应力钢筋在施

工过程中出现裂痕与断裂等现象，进而保证了高速公路桥梁

工程施工的顺利进行。另外，在钢筋安装施工作业过程中，施

工人员一定严格按照相关工序流程顺序去合理作业，现场应

指派专门的督导人员，对工序流程进行严格的监督与指挥。钢

筋安装作业时，必须先对桥梁内部预应力钢筋进行绑扎固定

结实后再对板内预应力钢筋进行固定，该工序流程一定不能

乱。工程施工的工序流程的合理性也会对日后桥梁工程的整

体质量造成影响[5]。

4.2 加强对混凝土浇筑的控制

混凝土浇筑施工是高速公路桥梁工程施工的实质阶段，

也是相对出现问题较多的时期。在进行混凝土浇筑施工过程

中，一定要留意预应力管道处发出的异响声音，如出现较大的

振捣声音时应该立刻停止浇筑作业，以防止对管道造成严重

损坏，一旦管道出现损坏就会导致破裂与变形，进而出现漏浆

现象并对预应力管道造成堵塞。另外，在完成混凝土浇筑施工

作业后，相关施工人员应该在第一时间内对孔道内的杂物与

泥土进行认真仔细的清理。一定要保证清理工作的彻底，这样

可以使高速公路桥梁的张拉标准可以达到相关符合要求。如

没能对孔道内的杂物进行及时的清理，就会造成管道的大面

积堵塞，进而导致预应力钢束的张拉延伸与压破流浆现象的

产生，对高速公路桥梁的整体工程质量造成严重威胁[6]。

5 预应力施工技术存在的问题与应对措施

5.1 预应力钢筋管道堵塞问题与措施

在对高速公路桥梁实施混凝土浇筑过程中，如施工人员

不按照相关施工规范准则而盲目作业的话，就会造成预应力

管道堵塞。出现堵塞情况后又没能及时处理，就会对下一步的

相对钢筋施工作业造成一定难度，同时对张拉效果也产生了

相关的负面影响，使现场实际的张拉长度延长数值与设计图

纸中的长度延长数值出现较大的差异，对高速公路桥梁工程

的整体效果造成一定影响。因此，施工人员在进行混凝土浇筑

施工作业时，必须严格按照相关施工规范准则，严谨杜绝违规

作业。并在混凝土浇筑施工作业完成后，进行冲水检测，防止

泥土浆块渗入管道造成堵塞。

5.2 预应力钢筋滑丝和断丝问题

在进行高速公路桥梁工程张拉施工作业过程中，由于复

杂的施工环境与多变的因素问题都有可能造成预应力筋出现

滑丝与断丝现象。这种现象的产生会导致预应力筋的受力点

不同，进而产生的受力程度也不均匀，更甚者会丧失相对的预

应力，大大影响了高速公路桥梁的使用周期与安全质量。因

此，在工程施工中一定要严格控制预应力筋的滑丝与断丝数

量，如超出规定数量后必须及时给予相应处理。另外，应该加

强对施工原材料的选购与把控，对施工原材料的质量一定要

严格把关，避免残次低劣的施工建材投入现场，进而在源头上

杜绝预应力筋滑丝与断丝现象的产生。

6 结语

随着中国综合国力的提高与建筑行业的迅猛发展，人们

对高速公路桥梁质量的要求也越来越高。在桥梁工程施工中

合理运用预应力施工技术，不仅可以增强桥体本身的稳固性，

还可以为施工企业节约相对的工程成本，使企业同时获得社

会效益与经济效益，为其日后的发展壮大奠定坚实的保障基础。
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