
1 施工前期准备工作

此阶段的主要内容是施工期前期的质量控制，而事前控

制是质量控制的重中之重。我们前期所有的工作基本都是属

于事前控制，即没有出现事故之时做足防范工作。因为泥浆护

壁成孔灌注桩施工的隐蔽性和工序的不可改变性，事前控制

就显得尤为重要。

不打无准备的仗，任何工程开工之前必不可少的第一项

工作就是审查工作，预防胜过治疗。泥浆护壁成孔灌注桩的施

工审查应更为严格仔细。以下就对泥浆护壁成孔灌注桩的施

工审查工作进行简单介绍。

淤审查工程图纸和设计交底，正式施工前应组织本单位

技术人员对图纸进行会审，会审后，图纸和图纸会审记录一起

存入工程档案。对图纸的审查和设计交底可以一起操作，充分

了解熟悉图纸，确认设计意图和质量标准后方可施工。

于审查桩机。正、反循环钻孔灌注桩、冲击成孔灌注桩、旋

挖成孔灌注桩是泥浆护壁成孔灌注桩的三种形式。孔深大的

端承桩和粗粒土层中的摩擦桩，应选择反循环成孔或清孔或

观察土层状态后正循环钻进，反循环清孔。冲孔灌注桩在岩溶

发育地区应谨慎使用，或选择不用。所有机械设备进场地之前

必须由专业技术人员进行检测鉴定，鉴定合格后才能使用。鉴

定不合格的一律淘汰。安排专人看管桩机，定期保养维护。破

旧机具，施工中打打停停，一定会严重影响质量和工程进度。

考虑到项目工程耗电量大，应提前准备好几台备用发电机[1]。

盂审查项目施工方案设计。在场地安排平，通水通电之

后，施工之前，应根据施工方自身优劣势，项目特点，自有设备

情况，技术人员储备情况，管理人才储备情况制定出符合本项

目要求的施工方案。应包含内容如下。

确认施工平面图：桩位、施工顺序、编号、水电线路和不确

定性设施的位置清晰标注；泥浆护壁成孔时，泥浆制备设施及

其循环系统留出清晰的位置。

确认所有机械设备及施工工艺相关资料齐全，准备好泥

浆处理措施。

确认人员作业定岗计划书，建立人员组织计划表，确定好

后勤保障工作。

确认原材料，工具，机械设备，备件充足，各项工具完好无

损，可以正常使用，机械设备处于安全待机状态，原材料符合

安全生产标准，各项备件一应俱全。

确认落实安全责任制，确保施工时安全，劳动保护、防雨、

防风、防雷、防台风、爆破作业、文物、环境等严格按有关部门

规定的条例执行。

确认落实各项技术措施，保证各项技术参数正确，相关机

密数据文件存放安全。准备好各项应急预案。

2 成孔过程记录

施工场地地面平整寅桩机行走线路，挖出泥浆池，泥浆排

污沟寅安排埋设保护筒寅将钻机安排到指定位置，对准孔

位寅二次造孔、将泥浆循环打开，去除废旧泥浆、泥渣残骸寅
把孔位清洗干净寅对终孔质量进行检验寅安装钢筋笼，安放

钢导管寅第二次将终孔位置清洗干净是成孔过程的所有工

序。所有的关节都是连起来的，一环扣一环，哪个环节都不能

出错。成孔实验是每个工程开工时必须要做的，由设计单位，

监理单位，地勘、施工方共同在场进行，以检查操作流程和设

备状态。以下就从质量控制的角度，聊几个对于质量控制来说

关键的细节。

对操作人员的控制。人为因素对泥浆护壁成孔灌注桩成

孔的影响比较大，应随时确保质检人员及相关技术人员在现

场，并做好相关工作记录和工序检测验收。
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对护筒的控制。当泥浆护壁成孔时，孔口护筒就能派上用

场了。它能起到保护孔口、定为方向、稳定泥浆面、防止塌方的

作用。施工人员应仔细查看并定期检查护筒埋设情况，护筒是

否稳固，桩位与护筒中心值偏差应在 50mm以内。底端位置全

部用土埋设好，踩踏紧实[2]。

对桩机垂直度的控制。在开钻前技术人员应检查桩机的

各项技术参数，找到施工场地平整部位，用专业测量水平尺子

找平，将钻机安放在合理位置，保证其水平稳定，使施工时垂

直度不受外力影响。在整个钻进的过程中安排必要的跟踪检

测，防止在钻进的过程中碰到石头，坚土等异物影响桩机的垂

直度。一旦发现有异物进入桩机应及时调整更新垂直度，以免

影响后面的工序进行。

对泥浆水面高度和泥浆含沙土对比度的控制。为了保证

施工期间不出任何事故，必须使泥浆水面高出地下水位 1.0m
以上，在地下水位面变化时，水位差保证在 1.5m以上。随时关

注地下水位的落差变化。施工现场必须在 1.5米以上，成孔过

程中泥浆比重必须在 1.1~1.5以内。

对终孔深度的控制。设计深度、终孔钻速及终孔浮渣取样

是终孔深度确定主要参照的三个因素。有条件的情况下请地

勘单位派相关技术人员对终孔深度进行勘测鉴定，保证入岩

深度控制好。如有特殊情况，地勘单位人不能安排的时候，必

须由三方进行确认后方可执行[3]。

对钢筋笼制作及安装的控制。基础压力压制桩机时，剪切

力也特别大时，混凝土抗拉能力基本就没有了，尤其是桩身部

分较长，这个缺陷特别明显，钢筋笼就必须要用到了。它能保

证桩的强度和刚度，不受侵害。所以钢筋笼的制作安装很重

要。一定要有质量说明书和检测试验报告。在安装时请专业的

电焊工持证上岗，加劲箍应在主筋外侧，钢筋笼要分段制作。

在搬运和安装过程中，应时刻关注安孔位是否对正。

对清洗孔位时候的控制。安排专人清洗。终孔时清洗，浇

混凝土时二次清洗，保证过程中不断更换泥浆。在没有浇混凝

土之前，孔底 500m以内泥浆在 1.25以上，7%以上含沙量，对

于孔底沉渣用垂球的方法进行测量，因为这个测量手法古老

全靠手感，施工方找有经验的技术人员测量完以后，必须再报

监理复测核实。不同桩型对沉渣的厚度要求是不一样的。

3 水下混凝土施工状态

浇筑隐蔽性超强，浇筑后不可改变，非常容易产生一系列

的问题，控制好水下混凝土就是泥浆护壁成孔灌注桩施工质

量监控的重中之重。在浇筑这一不可改变的工序前，请做好大

量铺垫安排工作，相关技术人员应全程关注，重点查勘。如第

一次浇筑的混凝土数量，中间管线的高度等必须要在现场记

录好数据，并且保证混凝土浇筑持续作业。

3.1关注原材料、配比度、坍落度

原材料是一项工程的基础，原材料好了工程质量自然就

差不了，必须保证所有原材料质量安全符合项目要求。拒绝人

情货，关系户，在原材料入场前一定要做好检验工作，不合格

产品一律不让进入施工现场。保证坍落度一直保持在 180耀
220mm范围，沙土含比率宜为 40耀50豫，必须使用中粗砂；保证

粗骨料的最大粒径小于 40mm[4]。整个过程中水泥使用数量不

应少于 360kg/m3。现场施工人员应严格按照操作指南作业。

3.2 关注第一次和最后一次混凝土量

漏斗、储料斗、输送泵的混凝土储存数量要保证充足，导

管一次埋入混凝土灌注面以下不应少于 0.8m。进行浇筑操作

时技术人员应时刻关注混凝土量，并特别监督最后一次混凝

土浇筑量，保证灌浇高度在 0.8-1.0m，使装订混凝土和设计强

度是最好的配比。

3.3 关注导管升降及拆卸

保证混凝土持续灌浇，第一次使导管底部和孔底距离在

300~500mm；在混凝土高度变高时，拆卸相对应导管调整高度。

拆管前用测绳确认混凝土面高度，然后拆取相应节数，请始终

保持埋管深度 2~6m不变。拆卸导管过多的时候会对混凝土流
速造成影响，拆卸导管数量过少会对混凝土内造成泥浆悬浮。

4 混凝土见证取样

直径大于 1m或单桩混凝土量超过 25m3的桩，每根桩桩身混

凝土应留有 1组试件；直径不大于 1m的桩或单桩混凝土量不超过
25m3的桩，每个灌注台班不得少于 1组；每组试件应留 3件。

5 结语

泥浆护壁成孔灌注桩的质量控制主要依靠事前控制和事

中控制，事后控制论文不做讲解。论文就事前控制和事中控制

跟大家谈论了，但目前很多检测手段还不成熟，所以施工方的

现场管理以及组织设计就显得尤为重要。钻孔桩的每一道工

序都是非常精密又隐秘的，为下一个工序所配合，一步错，步

步错，都将带来不可挽回的后果。笔者在此建议泥浆护壁成孔

灌注桩的施工过程应全程由技术人员跟踪。虽然在泥浆护壁

成孔灌注桩的施工过程中也有各种操作规范，但如何将纸上

谈兵的理论和变幻莫测的现场结合在一起，就要靠现场施工

人员的经验和技术管理人员的运筹帷幄了。希望更多的技术

人员在泥浆护壁成孔灌注桩这一技术方向上深入研究，开创

创新，提出更多更好的方案。
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