
1 引言

在现代化电力企业的建设和发展中，电力传输中的电压

控制越来越受重视，要想保障在电力传输控制中，能够将整体

的电压控制效果提升，就应该在电力传输控制中，对电力传输

控制中的策略应用进行专门的分析，借助其控制思路

的分析应用，能够提升整体的电力传输控制效果，为电

力企业的供电能力提升奠定坚实的基础。论文针对分

层接入控制特高压直流输电策略进行研究，并在研究

过程中找到适合输电直流电压控制管理方法，对于电

力企业的建设具有重要意义。

2 特高压直流输电系统控制结构

特高压直流输电作为中国电力系统建设中较为常

用的一种控制电压管理形式，在其电压的控制管理中，

需要对直流输电系统控制结构进行专门的分析。目前中

国电力系统建设中的特高压直流输电系统的电力控制

结构分为两种，一种是系统控制分层，另一种是接入方

式控制。两种不同的直流输电系统控制结构的应用，具

有不同的控制电流传输效果，以接入控制电流的传输结

构应用现状来看，中国电力系统中跨区特高压电网的分

层接入形式，其对应的控制模式和接线方式应进行专门的分

析，由于在直流控制系统建设中具有不同的换流器，其对应的

控制结构如下图 1所示，按照该图中的控制系统结构中的线路

分析，中国电力系统的建设和发展，已经实现了控制分层结构

应用的线路转换[1]。
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图 1 特高压直流输电系统控制结构
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3 分层接入控制特高压控制思路

分层接入控制在特高压直流传输中的控制能够为直流电

压的控制提供思路，实现电力传输中的控制形式转变，并且在

控制电路的实施中，其对应的控制电路会实现层次上的变化

转变。作为分层接入控制电路中较为常用的两种控制思路，主

流控制和双极控制，在整个控制电路的传输中占据着重要的

位置，要想保障整体的控制电路传输效果提升，在进行分层控

制过程中，应该借助不同的控制思路进行控制工作的分析[2]。

以双极控制层分析技术的控制分析来看，在其分析控制策略

的实施中，将特高压控制中的层极以不同的控制形式做出转

变，并且在层极控制转变中，运用电流控制原理对整个控制工

作实施中的关键性因素做出了分析，按照这种控制层极的分

析原理，能够将整个特高压直流输电控制工作管理好，实现了

输电控制管理效果的提升。

4 适用于分层接入特高压直流输电控制

策略

4.1 阀组电压平衡控制

在特高压直流输电控制策略的应用中，将其按照分层接

入控制形式进行应用，通过该应用能够将整体的电压传输控

制好，保障在电压传输控制中，能够对电压的传输进行科学的

控制[3]。作为分层接入控制中的重要性控制因素，阀组电压平

衡控制对于整体的特高压直流输电控制具有重要意义，因此，

在论文的研究中针对其控制策略应用，借助逆变直流电压计

算公式，将其控制实施归纳如下：

Ud= Udio cosy-(dx-dr) IdIdN
UdioN
Udio蓘 蓡+Ut

上式中 Y代表熄弧角参考值，而 dx代表相对感压，dr代
表阻值电压，Id代表直流电压实际测量值；IdN代表电压的额

定值，UdioN代表空载母线电压，而 Udio 则代表直流母线电

压，Ut代表换流器下降电压。按照这种表述关系的分析，在进

行特高压直流电输电管理控制策略的实施中，应该针对其策

略实施中的控制性管理因素进行分析，保障在控制策略的分

析中，能够将电压做出平衡控制，以此保障电压的控制管理[4]。

4.2 阀组选择退出策略

在整个特高压直流输电管理控制中，分层接入法的控制

中应该采用阀组选择退出战略，及在阀组选择退出战略的实

施中，将整体的阀组退出管理效果表现出来，借助这种专门的

表现将整体的阀组接入电压，按照其接入形式对每个极中的

串联电网阀组进行分析，由于两组阀组在接入电流控制中，其

对应的阀组控制效果是相同的，这种状况下的特高压输电管

理控制中，为了将整体的控制管理效果提升上来，在进行控制

阀组的退出策略选择及实施中，应该以科学的退出选择方式，

将整体的电压接线管理形式分析，并且在分析过程中，应该针

对每个阀组的影响对其控制中的管理因素做出全面的分析。

按照阀组退出选择方法实施中的原则将其对应的阀组选择部

署退出功能分析按照以下状态进行分析，即在电网的接入控

制中，为了将特高压直流输电管理效果控制好，在进行控制技

术的实施中，应该根据高、低阀组所连接的不同交流电网情

况，对其默认选择的阀组退出策略进行分析，防止在阀组退出

或者是发生故障时，其对应的线路输电会受影响。

4.3 阀组退出功率控制

在阀组退出过程中其对应的功率控制对于整体的特高压

直流输电效果管理具有重要意义，要想保障输电管理效果能

够得到全面发挥，在输电管理控制中，应该对单层内输电控制

进行分析，将其在双极功率控制下的功率转变效果做出全面

的分析，通过对其控制转变的分析，能够对功率控制进行专门

的策略应对实施。从双极阀组控制中的输电效果运行来看，在

输电管理转换货损耗控制中，其对应的电网传输功率会发生

明显的改变，这种状况下，能够运用公式将其对应关系表现出

来：

PAC1-old =Pv11+Pv21

PAC2-old =Pv12+Pv22
嗓
上式中，Pv11、Pv12、Pv21和 Pv22分别代表不同的特高压

电源功率，按照这种功率的变换来看。要想实现其功率上的控

制，还应该在控制阀组的过程中，进行专门的控制功率实施分

析，保障其分析能够将整体的功率控制能力提升上来。

4.4 改进的逆变侧最大触发延迟角控制

由于在特高压直流输电管理控制中，将分层接入控制法

应用到现实的控制技术实施中，借助这种控制技术的实施，能

够将特高压直流电传输中的接入方式改变，并且能够实现逆

变控制量的出发延迟角变化转变，按照这种变化控制中的因

素分析，将直流输电系统稳定运行系统内的电流控制进行专

门的控制分析，经过分析之后将对应的指令值与实际电压控

制值进行专门的分析，然后，按照下述公式对其变化中的管理

因素进行整改。具体的整改措施控制如下式：

Ud =Udio cosy-(dx-dr) IdIdN
UdioN
Udio蓘 蓡

按照这种控制因素的实施将对应的电流传输进行了专门

的抗阻性电流传输控制，并且按照直流电流的升高或减小进

行电流的控制变化调整。借助这种控制调整的因素实施将逆

变角度降到了最低范围内。其对应的逆变角计算公式如下：

茁 = arccos(cosy-2dx Io
IdN

UdioNudio
)

其中 茁代表逆变角中的延迟角变化范围，其对应的延迟
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角变化会随着直流电压的变化进行专门的变化整改，对于调

整逆变角的特高压直流输电控制具有重要性研究意义，同时

对于分层接入电压的输电控制也具有重要意义。

4.5 无功功率控制策略

无功功率控制是针对特高压输电直流控制中提出的一种

专门性控制策略，在其控制策略的实施中，应该注重对控制策

略实施中的无功功率调整，保障在无功功率的调整过程中，能

够将对应的控制管理策略实施好，通过对其策略的控制实施

保障了特高压电流的传输与管理。由于在分层接入电压的控

制管理中，对应的阀组控制存在着差异，这种状况下，要想保

障无功功率的控制能够对特高压电流传输控制起到调节作

用，在选择的控制测量中，就应该按照特高压直流输电控制中

的管理对策实施将其对应的控制策略部署进行全面的调整，

同时还应该对交流传输中的 Y角传输做出控制，保障在其控

制实施中，能够以单网交流电的控制为例对整个电网控制进

行全面的调整与协调，实现电网控制中的无用功率转化。从特

高压直流输电管理中的控制效果来看，在无功功率的控制中，

为了能够将整体的控制功率提升上来，在实施控制功率的过

程中，应该以换流器作为专门的控制功率调整，通过这种控制

策略的实施，能够将整体的功率控制调整好，实现特高压直流

输电分层接入管理质量的提升。

5 结语

综上所述，在中国现代化电力企业的建设和发展中，为了

将电力企业输电中的电力传输控制好，在输电控制策略的应

用中，应该进行专门的研究，只有保障输电控制中的电力传输

能够满足电力传输需求，这样才能实现电力企业供电效率的

提升。通过论文的研究和分析，将适用于分层接入的特高压直

流输电控制策略归纳为以下几点：一是阀组电压平衡控制；二

是阀组选择退出策略；三是阀组退出功率控制；四是改进的逆

变侧最大触发延迟角控制；五是无功功率控制策略。只有保障

以上几点策略能够全部落实好，才能够提升分层接入特高压

直流输电控制能力。
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3.4 检测人员技术水平

回弹仪测试角度对测试值有很大影响，由于受重力的作

用，（重锤的位移）回弹仪在非水平方向上的测试结果与水平

方向上的测试结果回弹值会小。由于施工现场环境复杂，检测

人员常常会处于一个非正常的测试姿态，再由于长时间操作，

检测人员会产生疲劳，造成测试角度与规范要求的偏差，回弹

值偏小[5]。所以检测前应了解现场状况，做好预案，长时间检测

时，应适当休息，恢复体力，保证弹击角度符合规范要求。

4 结语

综上所述，目前检测混凝土抗压强度最便捷的方法就是

回弹法。但在实际回弹法操作过程中，对检测精度的影响因素

有很多。检测时，检测人员想要提高检测的准确度，需要在实

际过程中不断地提升自身业务水平，减少实际操作中不必要

因素对结果的影响。
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