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Research on Forecasting Method of Urban Gas Daily Load
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Abstract
This paper proposes a method of urban gas daily load forecasting based on regression analysis model, which processes the historical 
data of urban gas and the related meteorological information. By establishing the combinatorial mathematical model of urban gas daily 
demand simulation, the daily forecasting data of urban gas load in the future load forecasting time range can be obtained.
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对城市燃气日负荷预测方法的研究
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摘　要

论文提出一种基于回归分析模型的城市燃气日负荷预测方法，处理城市燃气历史记录数据和与之相关的气象信息，通过建立
城市燃气日需求量模拟的组合数学模型，得到未来负荷预测时间范围内的城市燃气负荷逐日预测数据。
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1 引言

随着 2017 年的气荒，中国在 2018 年、2019 年、2020 年

大力发展天然气能源集输产业，但是下游需求数据统计方面

始终存在不确定性，导致能源规划和计划不能得到基础数据

的支持，尤其是北方地区的采暖季，类似现象在中国燃气、

新奥、华润、港华、昆仑等燃气集团中均存在。准确预测城

镇燃气的用气量成为当务之急的研发课题。

2 传统规划用气量预测概述

传统规划用气量预测是将燃气用户进行分类，一般分为

居民、商业、工业等，结合各类用户的用气量指标及气化率，

对各类用户规划年的用气量进行预测，最后将各类用户的预

测结果进行汇总，即得到城市规划用气量。该预测方法存在

以下缺陷：采用的用气量指标是一个依据经验积累而制定的

平均数，不能准确反映出地区的经济发展水平和生活差异，

用气量指标本身影响因素较多，通过传统统计分析法很难保

证其科学性，导致很多企业在气量指标计划上存在较大偏差，

影响上下游排产计划，导致资源浪费或形成供气缺口，影响

社会稳定 [1,2]。

3 研发目的

针对现有预测技术存在的不足，本次研发目的是依据远

传物联技术提供一种预测精准、预测误差低、操作过程公式

化的燃气日负荷（用气量）预测方法。

4 预期项目成果

提出一种基于回归分析模型的城市燃气日负荷预测方

法，处理城市燃气历史记录数据和与之相关的气象信息，通

过建立城市燃气日需求量模拟的组合数学模型，得到未来负

荷预测时间范围内的城市燃气负荷逐日预测数据。该方法采

用了基于因果关系和时间序列双重预测模式的组合预测方法，

关键参数通过对历史用气量及气象数据的回归统计分析及自

适应运算获得 [3]。
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天然气输配技术研究。
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4.1 试验阶段

通过对 2017—2018 年每日用气量为基础数据，进行对比、

分析当日天气、气温、风向、风力及每小时流量、用气量确

定每日整体用量的使用情况。

场站运行记录见图 1。

图 1 场站运行记录

4.2 施工方案及过程

第 一 步， 人 员 配 置 6 人、1 站 中 压 出 口 压 力 调 到

0.25MPa、2 站中压出口压力调到 0.26MPa，气量以 8 时

为计量点，“昨日 8 时”为前日气量，确定非采暖季日用

气量及居民日用气量。

场站调压见图 2。

图 2场站调压

第二步，对分别抽样统计工业用户、企事业采暖、工商

业餐饮（洗浴）、居民采暖、居民餐饮、气代煤用户的用气量，

分析变量影响因素，如节假日、温度、新用户增减量等。

4.3 整理分析试验记录

管道置换实验：通过初步分析确定居民非采暖季日用气

量，确定每户居民日用量为 0.02m3，采暖季城市居民每日用

气量为 6~8m3 气，煤改气用户每日用气量为 8~10m3 气。具

体关系见表 1。

如表 2、表 3 所示，统计结果表明 1、2 站每日对实际用

气量与预测值进行对比，通过物联网抽样选取居民采暖户、

居民灶具、气代煤用户、工商业用户，进行长期跟踪、监测，

确定取暖季与非取暖季的用气量，减少误差。

表１ 小区煤改气用户每日用气量

序号 用户编号 地址描述 表具编号 用气量

1 000000005600 凯旋门 281508015241 7.30

2 000000149106
城中村桃园办事
处南关社区街

281508015244 26.70

3 000000021102
桃园办事处南关

社区
281508015245 0.00

4 000000046404 槐林村 281508015246 0.00

5 000001768724
松林店镇贾家庄

村
281508015247 0.00

表 2 2020 年 11-12 月宏远景园 3-1-501 安全用气负荷

测试记录表
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表 3 工商用户用器情况

用户 吨 流量 工作时间 合计

华夏地质中学食堂
燃气配套工程

50 6 306

个体安装燃气配套
工程

41 10 415

个体安装燃气配套
工程

0.25 25 10 250

皓原有限公司燃气
配套工程

307 12 4092

个人安装燃气配套
工程

3 10 30

贵人道酒店燃气配
套工程

22 6 135

永玥洗浴中心燃气
配套工程

0.25 36 10 360

索红影浴池燃气配
套工程

0.5 35 10 350

和合物业服务有限
公司（水岸花城食
堂）燃气配套工程

16 2 33

众汇农业科技有限
公司燃气配套工程

195.6 10 2006

健康公寓 229 户商
业燃气配套工程

491 4912

河北菁稞嘉硕智慧
农业科技有限公司

燃气配套工程
0.25 45 12 300

青冈湖农家院燃气
配套工程

30 10 300

合计 13489

5 实际项目成果

根据回归分析数学模型的原理，根据设定的温差建模

区间对相应历史数据进行分析，结合气体热值、气象、节假

日、用户增减等预测日信息对未来日用气量进行预测，采用

参数辨识并对计算结果进行假设检验，修正、补偿处理数据，

应用该模型在用气高峰期实际复核。对比历史数据的热值、

气象、气量、增减户的变动信息，工业用户、企事业采暖、

工商业餐饮（洗浴）、居民采暖、居民餐饮、气代煤用户变

化，初步设定预测公式，与历史数据复核并修正公式参数，

得出预测数学模型并简化计算公式后与实际验证；即 Y=A+

（A1+A2+A3+……)X 公式中，Y 为预测值、A 为前一年基础

数据、A1A2A3 为业用户、企事业采暖、工商业餐饮（洗浴）、

居民采暖、居民餐饮变化值，X 为气温的变化系数。温变系

数为： ，约等于 0.0026。

图 3 气量预测曲线图

图 4 公司 2019—2020 年预测期曲线图

6 结语

用于用气结构和用气量基础数据，通过对居民、工服用

户的历史数据的核算，建立日气量预测数学模型，尤其是在 2

月份的误差超过了 10%，导致偏差量为 254 万 m3，产生偏差

结算。建议在后期与第三方合作，通过增加采暖面积使用软件

测试，训练、调整技术参数，使预测值达到行业内的先进水平。
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