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Abstract
Prefabricated building is a new type of building, which is widely welcomed by people because of its convenient and efficient 
construction. Structural design is a key link in the construction of prefabricated construction projects, which will have a direct impact on 
the	subsequent	construction	process.	Moreover,	the	difficulty	of	structural	design	is	relatively	large.	It	is	necessary	to	comprehensively	
consider	the	influence	of	many	factors	to	ensure	the	safety	and	stability	of	the	structure.	Therefore,	we	should	master	the	key	points	
in the design process and realize the overall improvement of the overall situation. This paper introduces the concept of prefabricated 
architecture, explores the key points of prefabricated architectural structure design, and provides reference for practical work.
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关于装配式建筑结构设计分析
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摘　要

装配式建筑是一种新的建筑类型，由于具有施工便捷和高效的特点，受到人们的广泛欢迎。结构设计是装配式建筑工程建设
的关键环节，会对后续施工过程产生直接影响，而且结构设计的难度相对较大，需要综合考量多方面要素的影响，以确保结
构的安全性及稳定性。因此，应该掌握设计过程中的关键要点，实现对整体状况的全面改善。论文对装配式建筑的概念进行
介绍，探索装配式建筑结构设计的关键点，为实践工作提供参考。
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 1 引言

建筑行业发展呈现出繁荣之势，对于促进中国经济增长

起到了重要作用，也为社会生产生活提供了保障。传统建筑

施工方式不仅具有较长的周期，而且会产生较多的建筑垃圾，

对周围环境造成污染和破坏，限制了建筑行业的可持续发展。

装配式建筑具有良好的环保性特点，而且简化了施工的流程，

有利于在保障施工质量和安全的前提下，加快施工进度，为

建筑企业创造良好的经济效益。结构设计是装配式建筑施工

的首要前提，应该确保各个结构的合理性，增强整体布局效果，

从而消除其中的质量安全隐患，以促进工程项目的快速实施。

对装配式建筑结构设计也提出了更高的标准，需要制定有针

对性设计方案，实现对设计全过程的科学指导，以改善建筑

结构体系。

2 装配式建筑及相关工艺

装配式建筑结构形式呈现出灵活多样的特点，满足了人

们对建筑的多元化和个性化需求。由于是在工厂内对各个构

件进行加工，可以大大节省现场施工的时间，以更快的速度

建设完成，同时确保建筑质量达到国家和行业的相关标准

要求，在施工现场不会产生过多的建筑垃圾和废弃物等，

符合当前绿色建筑的发展要求，为建筑行业可持续发展创

造了条件 [1]。

多种结构联合的形式，也对结构刚性提出了更高要求，

必须对结构进行全面优化，以增强其整体抗震性能。相较传

统结构设计而言，装配式建筑结构设计需要遵循“少规格、
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多组合”的基本特点，通过系列化设计使各个结构组成一个

有机整体，综合考量预制构件连接方式和受力特点等附件条

件。在装配式构件的平面布置当中，需要保障良好的均匀性、

简单性和整体性，温度伸缩缝的设置可以增强结构性能，促

进整体抗扭转能力的提升。

在现场施工中可以通过设置结构拉缝来防止出现开裂问

题，主要分为竖向缝和水平缝，在施工中避免对结构刚度造

成影响。可以将水平拉缝板设置在楼板面，在楼板混凝土初

凝前将水平拉缝板压入混凝土中。如图 1 所示，装配式建筑

设计中可以保留为现浇架构，无需预制结构连板。相较现浇

混凝土钢筋结构而言，装配式结构具有灵活性和便捷性的特

点，而且减少了施工现场的环境污染情况，有助于提高施工

效率、加快施工进度。

图 1 装配式建筑

3 装配式建筑结构设计的关键点

3.1 优化设计流程

对装配式建筑的设计流程进行全面优化，了解不同设计

阶段的首要任务及控制要点，从而达到国家和行业要求。要

对建筑的整体建设要求进行分析，明确施工现场的实际情况，

实现对各个设计要点的全面优化，以促进工程项目的顺利实

施。做好前期勘察工作，并针对当地的地形条件、地质状

况、水文条件等进行记录和分析，预估设计及施工中可能

遇到的问题，并制定相应的应急处理方案 [2]。了解建筑抗震

等级要求，从技术性要素和经济性要素两个方面进行综合考

量和统筹规划。

3.2 立体及平面设计

以“少规格、多组合”为原则开展装配式建筑的平面设

计工作，在确定组件功能特点和尺寸的过程中，应该考虑到

建筑规模及功能需求，实现对建筑空间的合理规划和高效利

用，体现装配式建筑的空间属性特点，以达到质量标准要求。

外墙设计是装配式建筑设计中的重要环节，通常采用系统化

和模块化设计方式，在保障质量的前提下增强外墙美感 [3]。

对构件尺寸进行严格控制，防止出现较大的误差，明确嵌套

模块的组合形式，使内部空间布局更加合理。承重墙和管井

设计的难度较大，应该做好位置的确定，使每一个空间功能

得到最大限度地发挥。采用拆分法对外立面进行合理设计，

比如阳台和外部墙板等，以实现与平面设计的有效配合。

3.3 加强协同设计

协同设计可以最大限度增强各个结构的设计效果，增强

装配式建筑的整体性。设计人员应该增进与安装专家的沟通

交流，对于设计和安装中可能出现的问题进行探讨，以便实

现整体设计方案的优化。加强先进设备和设施的引进，从而

确保各类设计参与及零件的精确性，尤其是要在设计中对管

道埋设情况进行综合评估和分析，确保排水管、供暖设备、

接地线、通风设备和输电线路等具有良好的布局结构，防止

管道设计不合理对建筑使用功能和安全造成威胁。增进与其

他设计人员的沟通，利用 BIM 技术实施管道的碰撞检测，以

减少管道的交叉和冲突问题 [4]。

3.4 改善结构体系

剪力墙结构体系和框架结构体系，是装配式建筑的主要

形式，在结构体系优化设计中，应该加强对各类参数的针对

性控制，包括了承载力、稳定性和刚度等，尤其是要关注抗

倾覆性能，防止墙板水平接缝在外界作用力下出现破坏。在

设计框架结构时，除了应该确保良好的刚度性能外，还应该

关注结构的灵活性，既要避免灵活度不足造成的损坏问题，

也要避免灵活度过高引起的变形状况，防止出现安全事故。

在设计剪力墙结构的过程中，应该对当地抗震设计要求和风

荷载情况进行综合考量，对称样式在高层装配式建筑中的应

用较多 [5]。对剪力墙的厚度进行科学设计，确保其达到当地

抗震等级要求，防止在地震中出现严重的损坏。端柱设置在

剪力墙结构的边缘位置，有利于其抗震性能的改善，做好洞

口两侧和端部的加强处理。

3.5 预制构件设计

在设计装配式建筑结构时通常不考虑次梁，通过工艺拆

分来加快施工的进度。以标准化和模块化为首要原则，加强

预制构件设计，使多种模块类型的数量得到控制，在建设过
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程中更具精准性，同时降低了装配式建筑的建设成本。对构

件横截面尺寸的边界条件进行分析，防止对后续设计造成

限制。

3.6 强化节点设计

严格计算装配式建筑混凝土结构的受力特征，也是设计

中的主要内容，可以根据现浇结构的计算方法获得可靠的数

据，同时对叠合楼板、叠合梁和预制梁柱拼接等关键节点进

行控制。根据预制构件混凝土强度等级，对节点和接缝位置

后浇混凝土强度进行控制，同时确保接缝坐浆材料的质量符

合要求。螺栓连接、套筒灌浆连接和浆锚连接等，是节点连

接的主要形式。在采用灌浆套筒连接形式时，可以改善结构竖

向和水平接缝位置的质量效果，对灌浆材料的性能进行严格检

查，确保其符合《钢筋连接用套筒灌浆料》中的相关标准，明

确灌浆的时间 [6]。在采用螺栓连接形式时，需要对高强度螺栓

的质量进行检测，确保其在弯矩、轴力和剪力传递中发挥良好

的作用，使梁柱连接更加稳固，增强预制楼梯的连接效果。

4 结语

装配式建筑具有便捷性、绿色性、安全性和经济性等特

点，在当前社会生产生活中得到广泛应用，加快了建筑行业

的转型升级发展。加强对结构设计过程的高度重视，是从根

本上提升建筑整体质量的关键途径。在实践工作中，应该通

过优化设计流程、立体及平面设计、加强协同设计、改善结

构体系、预制构件设计和强化节点设计等途径，逐步构建完

善的结构设计方案，根据过往设计经验进行归纳和反思，以

确保装配式建筑结构设计达到标准要求。
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