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1�引言

挤压边墙是混凝土面板堆石坝面板坡面施工的一种办

法，采用挤压机械将干硬性混凝土挤压成墙体。挤压边墙在

堆石坝上游起到限制作用，垫层料无需超填，以水平碾压代

替了斜坡碾压，可以提高施工的安全性和垫层料的填筑质

量。在堆石坝上游坝面形成一个规则、平整、坚实的坡面，

同时具备防冲刷功能，降低了度汛的难度，提高了导流度

汛的安全性，避免了雨水对垫层料的冲刷，节省了上游坝

面的修复工作。施工过程中投入的人力物力相对较少，节约

施工成本。

2�工程概况

中国浙江省宁海县西林水库扩容工程大坝为砼面板堆

石坝，坝顶高程为 71.4m，防浪墙顶高程 72.60m，基础开

挖最低高程 22.0m，最大坝高 46.4m。坝顶宽度 7.0m，长度

306.4m。上、下游坝坡均为 �∶ 1.4。在下游 56.3m、41.3m高

程处，设置二道 3m宽马道。具体的施工工程概况如表 �所示。

表 1�中国宁海县西林水库扩容工程概况

工程名称 宁海县西林水库扩容工程

设计单位 宁波市水利水电规划设计研究院

施工单位 浙江金华市顺泰水电建设有限公司

施工周期 2015年 �月—2018年 �月

主体坝顶设计 71.4m

防浪墙顶设计 72.6m

基础开挖高程 22.0m

坝顶高程 46.4m

坝顶宽度 7.0m

坝长度 306.4m

上下游坡度

比例
�∶ 1.4

宽马道设置 二道 3m
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3�挤压边墙设计参数及混凝土配合比例

3.1�断面形式

挤压边墙是在水利工程施工建设中较为常用的一种施工

技术，在该施工技术的应用过程中，采用的是混凝土挤压边

墙施工技术，将断面设置为梯形，其单层高度为 40cm，顶宽

10cm，底宽 71cm，上游侧坡度与面板相同，为 �∶ 1.4，下

游侧坡度为 8∶ �。实践证明在水利工程施工技术的应用过

程中，借助该种施工技术的应用，能够将对应的挤压边墙施

工成型固定好，对于提升水利工程施工质量，具有重要性研

究意义。同时该种断面的形成，也具有较强的挤压成型性能，

对于水利工程施工技术的应用具有重要性保障作用，在经过

该施工处理之后，能够将材料铺垫和挤压碾压工序运行结合

在一起 ���。

3.2�挤压边墙混凝土配合比例

挤压边墙施工技术应用过程中，最为重要的一项施工技

术应用元素就是针对混凝土配合比例配置，只有配置好混凝

土比例，才能够在施工技术的应用过程中，及时的将对应的

混凝土浇筑施工工序运行好。因此，在进行挤压墙混凝土配

合比例的控制中，应该注意以下几点因素。

一是要保障混凝土挤压成型之后的结构稳定，同时在参

数设置过程中，应该对参数设置进行全面分析，这样才能保

障最终的混凝土配合效果 ���。

二是挤压边墙混凝土配合过程中，应该按照底层垫料中

的标准需求去控制对应的技术参数。这样才能在技术参数的

控制过程中，能够及时将对应的抗压强度及对应的弹性参数

控制好。

三是进行混凝土配合过程中，应该注重对混凝土配合中

的施工适应性考虑，保障在施工适应性控制中，能够及时将

对应的施工参数及施工原则控制好 [3]。按照这种混凝土配合

比例的应用需求，在进行挤压边墙施工技术的应用过程中，

其对应的混凝土配合比设计参数控制如表 �所示。

表 2�挤压边墙混凝土配合比参数

原材料 设计参数 试验参数

水 约 100kg/m3 111kg/m3

水泥 70~85kg/m3 85kg/m3

砂 / 993kg/m3

碎石 / 1196kg/m3

外加剂 / 速凝剂 5.11kg/m3

水灰比 1.3~1.46 1.30

4�挤压边墙施工技术在面板堆石坝中的应用

4.1�测量放线

采用全站仪或 GPS设备由测量组测放挤压墙顶外边线，

按外边线，根据底层已成型挤压墙顶边线作适当的调整，使

坝体上游斜坡面的法线方向最大允许偏差控制在±5cm之内。

现场施工人员根据调整后的边线及挤压机的宽度尺寸分段挂

线标识，即测放挤压机内侧外沿轨迹线 ���。

4.2�挤压机就位

测量工作完成后，作业人员根据放线安装挤压机行走轨

道，轨道采用槽钢（槽钢宽度大于挤压机轮胎宽度 1cm）拼

接而成，轨道底部预先进行找平，确保横平竖直。然后将挤

压机吊入轨道，并在挤压边墙内侧安装固定好挡板，进行挤

压机施工前期处理工作。通过在挤压水平面上安装槽钢轨道，

将边墙挤压机左侧的两个轮子嵌入槽钢凹槽内，使边墙挤压

机整体处于水平状态，加快了边墙挤压机的就位和定向移动

速度。行进时，左侧的轮子通过事先固定好的槽钢凹槽进行

导向，使边墙挤压机沿着既定轨迹行驶，加快了边墙施工速度。

采用有轨法挤压边墙法施工，成形后挤压边墙竖向及水平向

偏差小，大大减少了后期表面及层间缺陷修补。

4.3�混凝土施工

在混凝土施工技术的应用过程中，共分为三步，具体的

施工步骤如图 �所示。

图 1�加压边墙混凝土施工技术应用图

第一步为混凝土运输和卸料，将混凝土用 6m3罐车运输

到施工现场，并且按照挤压边墙走向，开动挤压机的同时随

着挤压机一同前进。要注意的是在混凝土卸料过程中，应该

保障卸料是均匀连续的，将卸料速度控制在 40~60m/h为最

宜，在此环节施工技术的应用过程中，应该为混凝土掺杂加

速凝剂 ���。

第二步为混凝土挤压边墙成型，通过挤压机的行走按照

水平尺、坡尺和挤压墙结构尺寸的变化将其内外两侧调整，

使上游坡比挤压墙的坡度高，这样才能满足加压成型需求。

第三步是混凝土加压边墙缺陷处理，由于在挤压机的工

作过程中，对于挤压墙两端趾板接口处不能处理。因此，采

用人工内侧立模方式，将同型号的混凝土向挤压墙边缝浇筑。

对于在施工中出现错台（小于 1cm）、鼓包以及坍塌等现象，

应该采用人工砂浆（M10）抹平处理，以免在浇筑结束之后

造成面板堆石坝受力不均衡现象出现。当混凝土施工技术落

实处理好之后，应该晾晒 2h然后才能够按照挤压墙成型的效

果，进行对应的施工工序运行 [6]。
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4.4�混凝土边墙两端与趾板接口处理

由于在混凝土施工技术的处理中，对于挤压边墙缝隙不

能够及时地做出处理，同时也由于挤压机自身的长度影响，

使某些区域不能够进行施工挤压，所以在这种背景下应该借

助人工施工技术将挤压机不能施工区域内的混凝土施工工序

进行人为浇筑。在进行人工混凝土浇筑工序的实施中，其对

应的施工用料与挤压机施工中运用到的材料相同，并且在材

料的应用过程中，需要借助人工打夯机夯实施工处理，借助

高强度的打夯机将整个施工区域内的混凝土施工工序压实，

保障在施工技术处理之后，挤压边墙两端与趾板接口处不在

存在明显的缝隙 [7]。

5�挤压边墙在面板堆石坝中的施工质量检测

5.1�试验检测指标的确定

按照挤压边墙在面板堆石坝施工中的应用效果，在施工

结束之后，应该针对施工中的技术应用进行全面地分析，采

用试验检测指标控制是较为常见的一种施工质量检测方式。

论文在针对挤压边墙技术在面板堆石坝施工中的技术质量检测

标准采用的是 SJ352—2006《水工混凝土试验规程》以及 DL/

T50081—2002《普通混凝土力学性能试验方法标准》有关试验

标准 [8]。通过对比研究之后得出的试验指标参数如表 3所示。

表 3�挤压边墙技术在面板堆石坝施工检测中的标准

项目 单位 指标

干密度 g/m3 ＞ 2.15

渗透系数 cm/s 10-3~10��

弹性模量 MPa 5000~10000

抗压强度 MPa 3~5

5.2�现场取样检测成果

为了验证挤压边墙施工中的各项参数运行效果满足施工

技术应用需求，在进行施工技术的应用过程中，利用挤压边

墙混凝土（击实法）抗压强度，计划每 10层（4m）检测 �组；

混凝土弹性模量取 3000~5000MPa，计划每 40层（16m）检

测 �组，并且在试验取样结果的检测过程中，针对对应的数据

检测成果进行了全面分析，如针对检测中的干密度、渗透系数

以及弹性模量和抗压强度进行了分析 [9]。通过对试验加测成果

的数据分析，能够及时地反馈出挤压墙技术应用之后的实施效

果。表 �是针对此次施工技术试验检测之后得出的数据。

表 4�挤压边墙在面板堆石坝施工中的试验检测结果

项目
干密度

（g/m3）

渗透系数

（cm/s）

弹性模量

（MPa）

抗压强度

（MPa）

最大值 2.18 3.36×10�� 8550 4.5

最小值 2.16 2.91×10�� 8460 3.3

平均值 2.17 3.14×10�� 8505 3.9

按照此次试验检测中得出的数据，在进行现场施工技术的

应用过程中，能够按照对应的施工技术应用，对施工区域

内的施工技术应用做出全面分析，这样才能通过数据的分

析，明确施工技术应用中的试验参数配置标准，这样才能

在施工技术的应用过程中，及时的将对应的施工控制因素

协调好 [10]。

6�结语

综上所述，在现代化水利工程建设中，对于挤压边墙施

工技术的应用研究越来越广泛，这种技术应用背景下的水利

工程建设中，在面板堆石坝施工中的技术应用也应该和挤压

边墙施工技术相结合，进而在技术应用结合中能够将施工技

术落实好，保障水利工程的建设。通过论文的研究和分析，

将挤压边墙技术在面板堆石坝施工中的应用从五个方面进行

了研究：一是测量放线；二是挤压机就位；三是混凝土施工；

四是混凝土边墙两端与趾板接口处理；五是挤压边墙迎水坡

面处理。以上五种技术应用是挤压边墙技术在面板堆石坝中

较为常用的施工技术，也是保障水利工程施工技术提升中常

用的五种技术，通过该技术的应用，提升了水利工程施工建

设质量。
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