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1�引言

近些年来，各地在研究和构建污水处理工程项目时，更

多地运用了薄膜生物化学反应的一系列新型科学技术和措施。

具体而言，膜生物反应器中特别设置了一层分离膜，该技术

措施已经在本质上替换了传统的污水处理，有利于形成一个

更完整的组合单位。它是运用膜生物化学反应的方法来处理

不同行业所排放的污水，通常能够使其获得较为良好的输送

出水水质，该装置的运行平稳和易于控制。相较传统的技术，

膜生物化学反应工艺具有明显的技术优点，因而被广泛地应

用于各个领域。从环保工程的角度看，可以恰当地运用薄膜

生物化学反应等措施，从而保证其出水质量，进一步提高污

水处理的科学性和时效性。

2�膜生物反应的基本技术原理

在污水处理工业领域，膜生物反应是指在分离后的膜组

件和工艺辅助下，构成各个生物单元之间的组合，这类新型

处理方法主要建立在先进的生物处理和二次沉淀技术基础上。

与其他传统的技术方法相比，膜生物反应更多地被广泛应用

于工业污水处理，因此也呈现出明显的实效。膜生物反应的
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基础装置被称为膜生物反应器，在此基础上紧密地结合膜的

分离和生物化学处理，体现出了技术融合的巨大优势。由此

可以看出，膜的生物反应产生于膜分离技术，与此同时还吸

收了膜生物法处理的技术优点。这样的好处就在于能够为污

水处理的效果提供充分的保障，真正实现最好的转化率。与

传统的污水处理技术相比较，在处理性能上膜生物技术无疑

更加优秀。就当下的应用现状进行分析可知，一般情况下膜

生物反应器主要包含膜分离装置、曝气装置以及萃取反应器。

3�具体的技术应用类别

3.1�曝光空气池和生物质过滤池

膜泵在生物化学反应的正常发生处理过程中，可以通过

直接设置曝光空气泵和生物反应滤池装置来将其作为生物反

应的主要介质支撑 ���。在目前采用气浮组合法量产生物化学

材料滤池的技术基础上，生物化学材料滤池还已经能够与采用

气浮法滤池生产的各种工艺紧密地相互作用结合。通常在这种

情况下，污水处理很容易就会产生或者消耗相当多的空气负荷，

如果真的能够将其系统改造为形成曝光空气液态生物污膜滤池

的污水处理系统模式，那么还是可以尽量减少其在最小的负荷

限度内可能产生的空气负荷，对于由曝气生物污水膜滤池引起

的空气污染也就是可以及时采取一些延缓性的措施。

3.2�动态内循环反应

从目前现状来看，通常会选择侧向曝气的一种处理方式

来清除污水，然而在这样的情况下将大大地降低其错流的速�

度 ���。为了更好地加以改善，可将其设计成一个横向流动的曝

气装置结构，经过一次重新改造的内循环系统就能够避免短流。

4�运用中的优势与缺陷

大部分企业已经逐渐得到了认可和接受，他们都是采取

了传统的环境工程技术中膜生物化学反应的处理模型，对此

在处置污水过程中也体现出了优秀的整体性能和效果 [3]。然

而，膜生物化学反应毕竟是属于新兴一类大气污水处理技术，

具体到目前工程实际运用过程中仍然暴露出某些技术上的缺

陷，有必要予以完善和改进。详细来讲，污水处理中所运用

到的薄膜生物化学反应，它们都包含着这样的优势和弊病。

4.1�污水处理的优势

膜生物化学反应法可以高效地快速分离固体污水和其

他沉淀物，因此无须需要配备额外的污水过滤处理单元或专

用沉淀池 ���。从这一点的设计角度上看来说，膜式微生物污

水反应器既同样有利于有效减少室内占地，又同样能尽量避

免室内污泥的快速沉降。技术人员在对该系统样品容积进行

分析处理的过程时候，可以直接通过取出一个高浓度的样品

MLSS，这样的样品状态还是充分符合了该处理系统中样品容

积的主要特点。膜板式生物化学反应处理系统本身由于它能

够具有良好的高度抗化学复合处理性能，因而尤其广泛地广

为适用于处理工业中所需要排放的各种有机化学废水，并使

其取得了一定的良性废水处理和应用实效。在玻璃薄膜上的

各种生物化学反应处理设备内部，生物化学反应的温度稳定

性和反应速率也是同样可以长期得到大幅度的改善。对于一

般的工业污水处理反应池而言，通常的每MLSS水的浓度大

约可以高达 10000m/L，这样一旦污水状态下的有机固体废水

就已经基本可以完全被彻底清除，水体环境中的有机悬浮物

也将因此而逐渐变得极少。

除此以外，膜生物化学反应也非常能够将活性微生物和

工业废水处理中的活性污染物完全分离开来，特别在它是尤

其适宜于废水分离后的活性污泥 ���。在这个带有一层生物保

护膜的废水腔体内部，废水整体呈现出形成一个缓慢方向流

动的流体状态，进入口的废水与墙体出口处的管道密切地相

互连接。然而，在一个个微生物抗体细胞膜的外侧却仍然可

以很好地继续保持着微生物抗体细胞和病菌的顺利排水流动，

进而将各类微生物和其他工业废水处理分开，确保其质量达

到最根本的工业综合废水处理技术指标。膜型多层生物传氧

反应器除了针对高温传氧系统效率的特殊要求它还可以适当

地进行提高，在传氧系统内部特别设置了一层透气性的多层

生物传氧膜，这类透气介质在高温环境中一般具有相对较小

的传氧阻力，尤其是特别适宜广泛运用于污水处理低温高压

下的污水。这种工作条件下，反应器就这样可以彻底地有效

堵截和去掉多余污泥，符合环保零排放。

4.2�现存技术缺陷

膜生物化学反应虽然具备了许多技术上的优势，但在中

国工业污水处理的发展进程中也暴露出一些缺陷。这主要是

因为生物薄膜很容易被吸附混合物颗粒物和其他危险的有害

化学元素，因此尤其重视和关注生物薄膜的整体清洁性。

5�结语

总而言之，现阶段膜生物技术仍然是污水处理技术的基

础，借助膜生物反应技术，为水质提供充分的保障，水质污

染的情况能够得到最大限度地避免，污水处理的综合效益也

能够有效地体现出来。因此，合理应用膜生物技术，对于污

水处理工作而言有着十分重要的作用与意义。相关工作人员

应当积极探寻膜生物技术应用过程中存在的不足，在实践中

积累良好的工作经验，提升膜生物技术的应用水平。
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