
��

工程技术与管理·第 05 卷·第 14 期·2021 年 07 月 ���������������������

1�引言

由于变电站中主接线形式的不同，则相应部分改扩建工

程中的二次安措对应不同。论文主要探讨双母线接线形式的

改建、扩建工程的二次安全措施。其中包括电流回路的安全

措施、电压回路的安全措施、跳合闸回路的安全措施、失灵

联跳回路的安全措施。

2�单套保护配置二次回路的安全措施

2.1�电压回路的安全措施

双母线接线形式下线路保护、测控、计量一般用的是母

线电压，但是线路是运行在双母线中的一条母线上的，这时

就涉及了电压切换。这样就要在新建线路间隔时将双母线的

两条母线电压引接至本线路间隔电压切换箱，但是只能先进

行电缆敷设，待投运前接入双母线电压并列屏。为了使二次

设备和一次设备的状态一致，即当线路运行在一条母线上时，

线路的二次设备使用该母线的电压，当线路运行在另一条母

线上时，相应的二次设备使用另一条母线的电压。为了达到

这个目的我们就需要将线路的两把母线刀闸位置引入线路间

隔的电压切换箱。这样当线路运行于一母，则对应二次设备

使用一母电压，当一次设备运行于二母对应二次设备使用二

母电压。由于保护和测控使用的电压都是保护级电压，都是

从电压切换后并出的，不需作其他处理。计量回路使用的电

压是母线计量级电压，也需要将两条母线的计量电压引至线

路计量屏。一般计量屏有计量电压切换继电器，将引来的母

线计量接入计量电压切换继电器。和线路保护用电压一样计

量电压回路也需要引入线路的母线侧刀闸位置。这些回路使

用及调试阶段需要进行电缆敷设，而这些电缆需要敷设到电

压并列屏。因此电压并列的安全措施极为重要。这里要做好

带电端子的遮挡防止误碰，电缆穿引时要轻、慢，防止振动

影响正常运行的回路。电缆敷设完成，电缆线芯布置到位后

先用绝缘胶带包扎好，待调试完毕投运前接入。
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摘� 要

随着社会的高速发展，各行各业对电力能源的需求越来越大。这就对电力系统的可靠性、稳定性提出了更高的要求。另外，
由于新技术的应用、电网的扩张等因素产生了大量的改建、扩建、改造工程，这些工程的实施不能影响为用户供电。为了保
证施工过程中电网的安全运行及作业人员的安全，继电保护调试工作中的二次安全措施极为关键。
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2.2�电流回路的安全措施

双母线接线形式大多用于 ���N9及以上变电站。对于

���N9系统的双母线接线、扩建的线路间隔所包含的电流回

路一般有五个，分别为到线路保护的电流回路、到线路测控

的电流回路、到两套母线保护的电流回路、到计量表的电流

回路。由于是新上的线路间隔，所以同时会新上线路保护装置、

计量表、测控装置。唯独母线保护装置前期已经有了，本期

需要将这两个到母线保护的电流回路接入母线保护装置。在

调试过程中尤其要注意防止新上间隔的电流量误进入运行的

母线保护装置造成母线保护误动发生电网事故。其他三个电

流回路由于需要接入的设备是非运行设备，故可以直接接入。

但需要注意的是这些新上的二次设备有可能与其他间隔的运

行设备在同一面保护屏内，这个时候就需要注意做好这些运

行设备的隔离措施。在调试过程中尤其要注意防止误碰、误动、

误整定运行设备以及误入带电间隔造成继电保护误动 ���。

3�双套保护配置二次回路的安全措施

3.1�电压回路的安全措施

由于对可靠性的要求更高，���N9电压等级以上的系统

继电保护都是双套配置 ���。因此，���N9以上的双母线系统

线路间隔一般都有独立的电压互感器。其本间隔所用的电压

都取自自己的独立电压互感器，唯独需要母线电压进行同期

合闸使用。其本间隔的电压需要给自己的两套线路保护、计量、

测控、故障录波、同步向量采集器使用。其中两套线路保护

使用的电压分别取自不同的保护电压绕组。第一套保护装置、

测控装置、同步相量采集器、故障录波器使用的保护电压取

自其独立电压互感器的第一个保护电压绕组，第二套保护装

置的保护电压取自器独立电压互感器的第二个保护电压绕组，

线路计量表使用的计量电压取自其独立电压互感器的计量绕

组。另外，故障录波器需要接入线路的零序电压（也称作开

口电压）。这些电压回路中计量电压直接通过电缆到计量表，

开口电压直接通过电缆至故障录波采集器。测控装置、同

步相量采集装置、故障录波装置使用的电压都通过保护并

接过去。

3.2�电流回路的安全措施

电流回路，线路电流互感器一般有六个电流绕组两套线

路保护各用一个，两套母线保护各用一个，计量表用一个，

测控装置用一个。其他装置则需要串接。第一套线路保护装

置使用的电流取自其电流互感器的保护级绕组，这一路电流

给第一套保护装置用完后还需要串入故障录波器，有些情况

还会串入安全稳定装置。第二套保护装置使用的电流取自其

电流互感器的另一个保护绕组，计量表使用的电流取自其电

流互感器计量绕组，测控装置使用的电流取自其电流互感器

的测量绕组，此电流还要串给线路同步相量采集器使用。这

些装置中故障录波装置，同步相量采集器，母线保护装置前

期已经有其他线路的电压电流量，属于运行设备，本期施工

调试结束前需要特别注意，防止误将本间隔的电压电流量加

入这些运行间隔，使母线保护误动造成停电事故，使调度监

控误判。

4�跳合闸回路的安全措施�

跳本开关回路要做好安全措施，对于常规站需要退出跳、

合该开关的出口压板，打开跳、合闸出口回路的电缆，并做

好绝缘包扎。在需要带开关传动时开关附近必须有人员现场

监视开关的状态，并告知运维人员，确保安全后才可以传动。

5�失灵联跳回路的安全措施

安全措施中最重要的就是失灵联跳回路。在进行线路保

护调试时需要特别注意线路保护至母线路保护的失灵开入的

安全措施。因为一旦线路保护将失灵开出送入母线保护则极

易失灵启动母线保护，使母线保护动作跳开所有母线上的设

备，造成停电事故。所以对于常规变电站，要退出线路保护

至母线保护的失灵出口压板 ���。对于智能变电站，则要退出

线路保护上的至母线保护的失灵启动母线保护的 �226(发

送软压板、还要退出母线保护上收线路保护的 �226(失灵

开入软压板。

6�结语

综上所述，双母线接线形式下的安全措施主要有电压回

路、电流回路、跳合闸回路、失灵联跳回路及信号回路的安

全措施，在调试前搞清楚这些回路的来龙去脉是二次安全措

施的基础。做好二次安全措施是在保证电网安全运行的情况

下进行调试施工的前提条件。
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