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1�引言

国土资源在定义上说，是一个国家及其居民赖以生存的

物质基础，是由自然资源和社会经济资源组成的物质实体。

狭义的国土资源只包括土地、江河湖海、矿藏、生物、气候

等自然资源，广义的国土资源还包括人口资源和社会经济资

源。�6技术则是包含遥感技术 �6技术是遥感技术（56）、

地理信息系统（�,6）和全球定位系统（�36）的统称（如图

�所示），是空间技术、传感器技术、卫星定位与导航技术

和计算机技术、通信技术相结合，多学科高度集成的对空间

信息进行采集、处理、管理、分析、表达、传播和应用的现

代信息技术。在地形的收集和处理方面具有重要的作用，对

于需要大量收集信息并进行处理的国土资源绘测来说，�6技

术在功能方面完美契合了国土资源测绘的要求。

图 1�3S 示意图

�QDO��L��RI��SSOLFDWLRQ���D��U���RI������FKQRORJ��LQ���UY���
LQJ�DQG��DSSLQJ�RI��DQG�DQG����R�UF��

Chao�Huang

/LQ�L�/DQG�DQG�5HVRXUFHV�%XUHDX�6XUYH�LQJ�DQG�0DSSLQJ�,QVWLWXWH��/LQ�L��6KDQGRQJ����������&KLQD

�E�WUDFW
/DQG�DQG�UHVRXUFHV� LV� D�PDWHULDO�HQWLW��FRPSRVHG�RI�QDWXUDO�UHVRXUFHV�DQG�VRFLR�HFRQRPLF�UHVRXUFHV�� ,W� LV�WKH�JHQHUDO�QDPH�RI�DOO�
WHUULWRULHV�ZLWKLQ�WKH�MXULVGLFWLRQ�RI�D�VRYHUHLJQ�VWDWH��LQFOXGLQJ�WHUULWRU���WHUULWRULDO�VHD�DQG�DLUVSDFH��,W�LV�WKH�OLYLQJ�SODFH�DQG�SURGXFWLRQ�
EDVH�RI�D�FRXQWU��DQG�SHRSOH��DQG�WKH�EDVLV�IRU�WKH�VXUYLYDO�DQG�GHYHORSPHQW�RI�WKH�FRXQWU��DQG�SHRSOH��7KHUHIRUH��KRZ�WR�SODQ�DQG�
utilize�land�resources�has�a�far-reaching�impact�on�the�development�of�the�whole�country.�Surveying�and�mapping�is�the��rst�step�in�the�
SODQQLQJ�RI�ODQG�DQG�UHVRXUFHV��,Q�WKH�VXUYH�LQJ�DQG�PDSSLQJ�RI�ODQG�DQG�UHVRXUFHV��WKH�ZLGH�DSSOLFDWLRQ�RI��6�WHFKQRORJ��SURYLGHV�D�
IDVW�DQG�DFFXUDWH�ZD��IRU�WKH�VXUYH�LQJ�DQG�PDSSLQJ�RI�ODQG�DQG�UHVRXUFHV��DQG�SOD�V�DQ�LPSRUWDQW�UROH�LQ�WKH�VXUYH�LQJ�DQG�PDSSLQJ�
RI�ODQG�DQG�UHVRXUFHV��2Q� WKH�EDVLV�RI�ODQG�DQG� UHVRXUFHV�VXUYH�LQJ�DQG�PDSSLQJ��WKLV�SDSHU�DQDO�]HV� WKH�UROH�DQG�PHDVXUHV�RI��6�
WHFKQRORJ��LQ�WKH�SURFHVV�RI�ODQG�DQG�UHVRXUFHV�VXUYH�LQJ�DQG�PDSSLQJ�

���ZRUG�
ODQG�DQG�UHVRXUFHV���6�WHFKQRORJ���PDSSLQJ

3S 技术在国土资源测绘中的应用措施分析
黄超

临沂市国土资源局测绘院，中国·山东�临沂�������

摘� 要

国土资源是由自然资源和社会经济资源组成的物质实体，是一个主权国家管辖范围内全部疆域的总称，包括领土、领海和领
空。是一个国家人民生活的场所和生产基地，是国家和人民赖以生存和发展的基础。所以，如何规划好国土资源，并对其加
以利用，对整个国家的发展具有深远的影响。规划国土资源，测绘是第一步，在国土资源的测绘中，�6技术的广泛应用为国
土资源的测绘提供了快捷且准确的方式，在国土资源测绘中发挥着重要的作用。论文在国土资源测绘的基础上，分析�6技术
在国土测绘过程中的作用和措施。
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2�3S 技术的分类

2.1�RS 遥感技术

56遥感技术是指从高空或外层空间接收来自地球表层

各类地物的电磁波信息，并通过对这些信息进行扫描、摄影、

传输和处理，从而对地表各类地物和现象进行远距离探测和

识别的现代综合技术 ���。遥感技术即整个接收、记录、传输、

处理和分析判读遥感信息的全过程。但遥感技术在绘制图像

方面色彩不分明，在一些地面设施的细节方面监测地也不是

很完整，这就导致工作人员在识别遥感成像时会出现一定的

误差，给国土测绘工作带来一定的影响。

2.2�GIS 地理信息系统

地理信息系统是对各种地理信息进行系统化管理的计算

机软件，在国土资源的测绘中，需要收集大量的信息，这些信

息的储存和整理都需要地理信息系统来解决。它能分别将各种

地理信息进行存储和管理，并且将它们之中有用的信息进行筛

选，然后进行组合分析，最后得出在国土测绘中所需要的信息。

还具备查询、检索、修改和更新等各项功能，十分便利。地理

信息系统还有一个特殊的“可视化”功能，就是通过计算机屏

幕将需要的信息逼真地再现到地图上，成为信息可视化的工具，

清晰直观地展现出信息的规律和分析结果，还能在屏幕上动态

的监测“信息”的变化。在国土资源变动频繁的背景下，完美

契合国土资源测绘的需要，对其有很大的帮助。

2.3�GPS 全球卫星定位系统

�36全球卫星定位系统是具有海、陆、空全方位实时三

维导航与定位能力的新一代卫星导航与定位系统，由空间星

座、地面控制和用户设备等三部分构成。�36测量技术能够

快速、高效、准确地提供点、线、面要素的精确三维坐标以

及其他相关信息，具有全天候、高精度、自动化、高效益等

显著特点，广泛应用于汽车导航、大地测量、野外考察探险、

土地利用调查、精确农业以及日常生活（人员跟踪、休闲娱乐）

等不同领域。在国土资源的测绘工程中，�36全球定位系统

能够准确地将各个土地资源进行定位，将其在地图上精确展

示，也能帮助测绘人员快速找到相关国土资源进行测量工作，

在国土资源的测绘方面发挥着不可替代的作用。

3�3S 技术在国土资源测绘中的必要性

随着时代的发展和社会的进步，国土资源的变化情况越

来越频繁，对国土资源的把控就成为国土资源规划和使用的

重要环节。�6技术之间各有长处和缺点，遥感技术可以成像，

让人直观地了解当地地形情况，但是色彩和细节部分较为不

足，工作人员在工作时会产生误差；全球定位系统能将国土

资源和其他建筑精准定位并且规划路线，将资源在地图上精

准标注，对资源的定位具有重要作用。但是全球定位系统只

能进行定位，不能展示资源的相关信息，导致测绘过程中出

现信息不足的情况；地理信息系统是信息的整合系统，能够

将各种复杂的信息进行统一收集和整理，加快国土资源的测

绘效率。但是地理信息系统只能整理信息，怒能收集信息，

必须依靠其他技术进行信息收集才能展开工作。�6技术相互

融合，就能扬长避短，充分发挥自身的特点和优势，对国土

测绘有着重要的作用。

将遥感技术、地理信息系统和全球定位系统组合在一起，

遥感技术进行信息的收集和图像的制作、全球定位系统进行

资源位置的确定和间距的展示、信息处理系统进行信息的储

存和处理。三者之间相互配合，形成一个完成的工作程序，

就能使土地资源的管理更加快捷高效，运用科学技术的提升，

避免人力测量中出现的失误和误差，用机器来将信息的收集

更加便捷和高效 ���。�6技术的使用，在国土资源测量方面发

挥了重大作用，使国土资源管理水平有了飞跃性的提高，对

中国国体资源管理具有重大意义。

4�3S 技术在国土资源测绘中的应用

4.1�RS 遥感技术在国土资源测绘中的应用

56遥感技术主要运用在土地的监测环节，对于土地用于

建筑、农业、林业还是工业能有一个直观的感受。在遥感技

术进行成像之后，相关人员就能根据土地资源不同时期的不

同土地使用状况，分析出国土资源的剩余和使用情况，为土

地资源的规划奠定基础。在新时期城市化发展迅速的背景下，

城市的土地资源变化情况如果还是采用传统的人力进行测量，

不仅费时费力，还会由于土地资源的变化导致采集到的信息

出现滞后，给土地资源规划带来极大地影响。遥感技术就可

以迅速高效地收集相关信息，并进行成像处理，直观地将土

地使用情况进行展现，为土地的测绘和以后的规划作出贡献。

4.2�GIS 地理信息处理系统在国土资源测绘中的应用

地理信息处理系统是对国土资源进行储存和整理的计算

机软件系统，起到信息整合的作用。在国土资源的测绘中，

信息处理系统可以将遥感技术和全球定位系统收集到的信息

进行整理，将遥感技术的资源成像在电脑上进行直观地展现，

并将遥感成像和定位系统收集到的资源位置进行对照，将两

者的信息进行整合，就能完整地将国土资源分布展现在电脑

上，对国土资源的测绘作出重要贡献 ���。引用 �,6技术，还

能够构建起完善的土地资源信息系统，提升现有土地资源资

料使用效率，促进国土规划质量的提高。

4.3�GPS全球卫星定位系统在国土测绘中的应用

�36技术在国土资源测绘中的应用，能够对区域内土地

资源范围和边界距离进行测定，准确测量出土地面积的大小，

（下转第 ��页）
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的矿料级配。

沥青混合料拌和生产应按规范要求保证足够的拌和时

间，不得为了生产效率人为减少拌和时间，以确保混合料

拌和均匀，无离析花料的情况。出料过程中应严格控制沥青

混合料出料温度，对普通沥青混合物的出料温度应控制在

���a���℃之间，改性沥青混合料的出料温度 ���a���℃，普

通（改性）沥青混合料废弃温度一般为 ���℃。

施工过程须严格控制沥青混合料的摊铺、碾压温度，在

不产生推移的前提下，初压、复压、终压都应在尽可能高的

温度下进行，如压实温度过低，则混合料很难压实且极易出

现粗集料破碎情况，严重影响路面施工质量。压实过程出现

推移现象可以从混合料矿料级配，沥青质量，机制砂（石屑）

质量和压实温度等方面查找原因加以解决 ���。

公路工程施工过程中要高标准严要求把好质量关，从关

键部位到每道工序，都必须强调一个严字，对出现的质量问题，

要严肃认真一丝不苟地妥善解决处理，该返工的返工，该停

工的一定要停工，通过严格质量管理，确保工程质量优良。

3.5�提高质量安全意识

质量安全重于泰山，工程项目施工过程中若出现质量安

全问题，将会造成较大的经济损失，同时带来不良的社会影响。

施工单位要以多种形式切实加强员工的质量安全培训教育，

明确岗位职责，重要岗位考核合格后方能上岗，切实提高施

工技术人员的质量安全意识。施工过程中严格执行安全生产

管理办法，及时拨付安全生产经费，用于安全防护用具及设

施的采购和更新，安全施工措施的落实、安全生产条件的改

善和加强安全生产的管理，确保实现安全生产 ���。

4�结语

综上所述，施工管理是公路工程项目建设中不可或缺的

重要内容，施工现场质量管理则是施工管理的核心，当前社

会经济的快速发展，对公路工程建设所提出了更高要求，施

工单位通过对施工工艺、原材料、机械设备及施工过程等方

面进行有效管理，对施工过程中所存在的问题进行有效解决，

实现全过程质量管理，将促进公路工程建设水平的提升，为

早日实现交通强国做出积极贡献。
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为测绘工作提供便利。

国土资源测量中 �36技术的应用需要考虑三个问题。

一是构建相应的测量控制网，在提升测量效率的同时，

也可以保证测量结果的准确性。

二是坐标参数计算，要将利用定位系统获得的数据在现

实世界中进行计算，将数据与现实进行对接，找到定位系统

中数据在现实中的位置，增加测绘的准确性。

三是基站的建立，建立相关测量基站，加大定位系统的

覆盖范围，为国土资源的测绘提供更多更准确的数据 ���。

5�结语

�6技术在国土测量中有着重要作用，利用遥感技术的成

像和定位系统的定位，再经过地理信息系统的整合，就能得

到一份完整的国土资源图，对整个国土资源测绘具有重要意

义。再将其与现实数据进行结合，就能进一步掌握国土资源

的面貌，提升测绘的准确性。
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