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1�引言

水电工程项目通常比较规模大、建设周期特别长，中国

目前项目法人制系统、监理制系统主导的施工体制下，导致水

电工程建设管理过程存在协调工作量大等基本特点，造成水电

工程建设管理各级单位基本按照多层级、行政式的主要管理模

式。随着当前社会经济的深入发展，水电工程项目建设开始远

离城市，与广大职工改善工作条件的具体需求矛盾特别突出。

随着云计算系统、物联网等众多先进的信息化、智慧化技术的

全面发展，诸如智慧城市等概念正式诞生，大量新技术不断发

展，切实为探索创新各类企业管理模式有效奠定基础环节。

2�水利水电工程项目的主要施工特点

2.1�施工作业面特别分散

水利水电工程项目涉及建筑物特别多，涵盖挡水建筑物

部分、泄水建筑物部分、引水建筑物部分和输水建筑物部分

等环节，施工范围特别广，作业面特别多，特别分散，而且

目前各作业面之间实际相距特别远，大量工程项目基本涉及

跨流域调水类型或长距离引水类型，导致不同作业面之间实

际相距超过几十公里，甚至超过几百公里，造成施工管理空

间跨度特别大。

2.2�地下工程项目多

因为水利水电工程项目不同建筑物实际功能的具体需

要，同时受各类地质条件因素的直接影响。开展施工过程中，

主要涉及的地下工程项目特别多，如地下厂房部分、引水隧
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洞部分、调压井比方和调压室部分等，具体施工环境特别复杂，

不确定因素特别多。

2.3�边坡位置支护数量多

水利水电工程项目主要位于当地高山河谷地带，实际建

设过程中不断对山体实施大面积开挖，造成边坡支护工程项

目特别多，主要包括溢洪道边坡部分、坝肩边坡部分、厂房

边坡部分和隧洞进出口边坡部分等。同时，边坡高度数值往

往特别高，属于几十米到几百米的范围不等，导致边坡位置

安全监测环节难度大。如今高边坡的稳定程度开始成为中国

各地水利水电工程项目中特别严峻的基础问题 ���。

2.4�施工机械数量多

随着目前机械化程度的不断提高，开展水利水电工程建

设环节，对各类通用的土石方机械类型、混凝土施工机械类型、

清淤机械设备类型的需求大幅度增加，主要包括挖掘机部分、

装载机部分、推土机部分、铲运机部分、混凝土搅拌站部分等。

通常而言，少则达到几十台，多则达到几百台。因为施工作

业范围特别大，机械设备特别分散，导致机械设备管理环节

和调度环节难度特别大。

2.5�防洪度汛压力大

水利水电工程项目施工周期特别长，建设地点通常位于

当地高山河谷地带位置，基本为涉水建筑物部分，特别属于

挡水建筑物施工过程，存在大量的汛期施工问题。同时，为

有效开展施工和深入管理，施工营地要求在主体工程开展建

设，实际施工区和具体营地属于当地人员高度集中位置，受

降雨直接影响特别大。因此，防洪度汛安全成为工程项目安

全生产管理过程的核心对象。

2.6�挡水建筑物项目施工强度特别大

水利水电工程项目各类挡水建筑物填筑量特别大，按照

通过安全度汛的具体目标，有效确定工程项目的关键节点或

者基本进度。为有效满足度汛的基本目标要求，各类挡水建

筑物的实际施工强度往往特别严重，导致施工管理人员数量

投入多，当地施工质量具体控制难度突出。

3�施工智慧化管理系统的基本功能

3.1�综合管理方面

因为水利水电工程项目建设周期特别长，开展施工过程

中主要涉及图纸信息、验收文件信息和影像资料信息。目前

综合管理系统功能对开展施工过程中的基础文件开展集中存

储和有效归档，避免出现遗失情况。作为各类工程项目的对

外窗口，切实发布项目的实际进展情况和基本资讯，切实让

参建各方和全部单位掌握项目的最新动态，持续扩大项目的

当地社会影响力。

3.2�视频监控方面

根据水利水电工程项目作业面特别分散，施工管理空间

跨度特别大的实际特点，视频监控系统能够切实将各作业面的

实时施工现场画面有效传输到视频监控中心位置，其他参建单

位可切实通过互联网，有效访问视频监控中心，掌握各作业面

的具体施工情况。开展施工过程中，可按照工作面的分布类型，

有效设置视频监控分中心设施，切实对各工作面的具体数据开

展集中存储处理或者分散存储处理，避免出现数据遗失情况 ���。

3.3�人员定位方面

根据水利水电项目工程地下工程特别多的特点，要求人

员定位系统切实对广大地下作业人员位置开展准确定位，实

际位置偏差有效控制在�P范围以内。如果出现各类安全事故，

有效准确地确定各类人员位置，切实对广大被困人员开展救

援环节。另外，对出入洞口位置的各类工作人员开展统计，

实现各类工作人员本身的考勤记录情况，切实建立人员出入

隧洞位置的各种信息报表数据。

3.4�车辆定位方面

根据水利水电工程项目车辆特别多，管理难度特别大的

实际特点，车辆定位系统能够有效准确定位各类车辆在当地

施工场地范围里面的具体位置，同时对车辆实际行走轨迹有

效记录。广大管理人员切实通过车辆定位系统，掌握每辆施

工机械的实际工作状态和具体去向，有效调配资源，加强机

械设备的实际利用率，同时对出现故障的各类机械设备开展

及时抢修，减低维修时间，加强工作效率。

3.5�气体检测方面

针对地下工程项目施工环境特别复杂，不确定因素特别多

等基本特点，气体检测系统能够对洞内粉尘部分、氧气浓度部分、

有害气体浓度部分和风速部分等参数开展动态监测，切实确保

洞内范围各种气体浓度符合规范要求。另外，气体监测系统能

够与各类通风设备开展联动控制。要求通风设备能够按照洞内

气体的实际监测指标自动开展启停处理，真正确保洞内广大作

业人员有效在安全作业环境下施工，降低安全事故的出现 ���。

4�结语

综上所述，智慧化建设需要根据不同行业的特点有针对

性地开展，水利水电工程施工与其他行业施工相比，具有施

工作业面分散、地下工程多、边坡支护多、施工机械多、防

洪度汛压力大、挡水建筑物施工强度大等特点，水利水电施

工智慧化管理系统的功能在实际系统开发和应用过程中，可

以根据项目的需要进行增减，从而达到施工智慧化管理的目

的。如何将不同智慧化管理系统进行相互融合和高度集成，

以及做好与各政府监管平台的相互衔接，是水利水电施工智

慧化管理系统研究的重要内容
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