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1�引言

如何定义 +0,？人机交互或人机交互（简称 +&,或

+0,）是一门研究系统与用户交互的知识。一个系统可以是

各种机器，也可以是计算机化的系统和软件。人机界面通常

是用户可见的部分。用户通过人机界面与系统进行通信并对

其进行操作，它小到收音机的播放按钮，大到飞机上的仪表

盘或钢铁厂的控制室。

2�基础自动化的HMI 设计

一般由用户和编程方共同选择操作站和工业监控软件。

操作站可根据现场情况，资金情况来选择硬件。软件的选择

要求其能够方便地进行数据监控和处理，如全动态图形显示

（采单、窗口）、报警处理和记录（排序、再现）、过程变

量存档（数值、曲线记录）、报表制作生成（定时、随机）、

复杂数据处理（内嵌 &，9%语言）、标准数据接口（6�%�6(

等数据库）、应用程序接口（多进程、多线程）、信息发布

接口（通过 ,QWHUQHW浏览）等。例如，德国 6PLHPHQV公司的

:LQFF，美国 �%公司的 5VYLHZ，美国 ,QWHOOXWLRQ公司开发的

,),;等，都是优秀的工业监控软件 ���。

简单来说+0,——3/&、变频器、直流调速器、仪表等工

业控制设备，利用显示屏显示，通过“输入”（,QSXW）与“输出”

（2XSXW）输入单元（触摸屏、键盘、鼠标等）写入工作参数或

输入操作命令，实现人与机器信息交互的数字设备（见图 �）。

图 1�人与机器信息交互
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摘� 要

3/&控制系统使生产自动化，方便操作人员在办公室看到生产过程的动态画面，从而更好地控制和调整生产。某项目设计的
控制系统采用:LQ&&人机界面作为上位机，具有6&�'�、组态、开发、开放等功能。可创建屏幕，通过屏幕上的按钮控制系
统的启动、停止和故障处理，实现远程控制；可变配置，工业现场的生产状态将实时反映在配置画面上，以便更好地调整生
产；过程值存档，存档的历史数据以趋势曲线和表格的形式显示；报表打印可以在操作过程中输出过程数据。
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3�一级与二级系统的工作站一体方式����

与 3/&联网的计算机既可作为一级系统的操作员工作

站，也可作为二级系统的工作站。工作站上可安装工业监控

软件，以 6PLHPHQV 公司的:LQ&&为例。:LQ&&是运行在

:LQGRZV或:LQGRZV17、:LQGRZV����环境下的面向对象的

工业监控软件。它采用“6�EDVHN64/K�Q�ZKHUH”数据库来

存储数据，它能自动组织和存储要为特定项目显示的所有数

据，并作为一个图标显示出来。这是一个 ��位的应用程序，

在单用户系统中独立运行和在客户机 �服务器组态中运行，

它特别适用于数据的快速存储，因此最能满足过程自动化系

统的要求。

与 3/&联网的计算机可通过内装:LQ&&控制软件来完

成工艺流程画面显示，生产过程控制画面，运行参数显示，

主要参数的报警、历史趋势。

与 3/&联网的计算机可通过内装的:LQ&&的编程界

面 2'%&或 64/可以访问数据库中的数据。对数据库的操

作是安全的，保证存储在数据库的数据安全稳定可靠。通过

:LQ&&还可以访问用户程序和 :LQGRZV应用程序，因此可使

用 ([FHO和 3RZHUN3RLQW及其他文件来创建用户满意的项目 ���。

:LQ&&可将过程或生产中发生的事件清楚地记录下来并提供

给各种功能模块以实现图形显示、信息处理、测量处理及报

表等功能，实现了二级计算机的功能。

4�各自独立并行的HMI����

基础自动化系统通过一定的网络实现上位监控机和可编

程控制器 3/&通讯和数据交换，上位机从 3/&采集现场生

产数据，作为故障判断和定位的基础，在上位机上以工业监

控软件（:LQFF、5VYLHZ，i�x等）作平台，制作适宜于项目

的画面，上位机对采集的数据进行处理，判断现场各设备工

作状态，状态的正误以不同的形式在项目画面上显示出来。

系统中的监控画面可并行运行，系统同时在几台监控机上运

行，由 +0,身份识别程序进行窗口切换。

5�HMI 的简介

5.1�HMI 的组成

人机界面产品由硬件和软件两部分组成，硬件部分包括

处理器、显示单元、输入单元、通讯接口、数据存储单元等，

其中处理器的性能决定了 +0,产品的性能高低，是 +0,的

核心单元。根据+0,的产品等级不同，处理器可分别选用�位、

��位、��位的处理器。+0,软件一般分为两部分，即运行

于 +0,硬件中的系统软件和运行于 3&机:LQGRZV操作系统

下的画面组态软件（如 -%—+0,画面组态软件）���。使用者

都必须先使用 +0,的画面组态软件制作“工程文件”，再通

过 3&机和 +0,产品的串行通讯口，把编制好的“工程文件”

下载到 +0,的处理器中运行（见图 �）。

图 2�人机界面

5.2�HMI 的基本功能

①设备工作状态显示。

②数据、文字输入、打印输出。

③生产配方存储，设备生产数据记录。

④简单的逻辑和数值运算。

⑤可链接多种工业控制设备组网。

5.3�C/S 的 HMI

与 3/&联网的计算机也可采用 &�6（客户 �服务器）体

系结构，支持采用 &�6的理由主要有以下几点。

①应用的不确定性，逐步开发和增加新应用的需要。

②适应将来开放的异种网络环境中应用的需要。

③用户数、数据量增长的可能性。

④适应电脑开发、维护、供应商与相关技术人员变更的

需要。

⑤有利于动态规划与动态开发过程，对系统可靠性的

保证。

6�结语

未来人机界面必将成为自动化行业的主流。人机界面解

决方案的开放平台架构将为2(0厂商提升应用的视觉效果、

功能和连接性提供一系列机会，从而推动具有高度完整性

的独特产品的推出。在中国包装产业的高速发展中人力不

能完全填补工厂所缺的生产力，这时候我们需要更机械化

更加自动化的产业链。所以人机界面在中国的前景是十分

值得期待的。
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