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1�引言

现阶段，不少海港大型无动力船舶都开展了拖带出港强

制引航作业。无动力船舶的舵叶、主机若出现故障，都无法

正常使用。在此种情况下，不得不将由拖船协助无动力船舶

安全离开港口。本次研究中，以大型无动力船舶集装箱船“地

中海”轮为例，从大窑湾 ��号泊位拖带至中远船坞。为保障

其安全拖带出港，针对中国大连港口的实际通航情况，从较

为全面的角度剖析了大型集装箱船的拖带出港引航方案。

2�大型无动力船舶及其航行情况阐述

2.1�大型无动力船舶及拖船情况

本研究选取的大型无动力船舶为大型集装箱船“地中海”

轮，停泊于大窑湾 ��号泊位，其船舶长度为 ���P，船宽为

��P，吃水 ���P。船舶总吨数为 �����W，净吨数为 �����W，

载重吨数为 �����W。拖轮“连港 ��”，作为“地中海”轮

的主拖，主机的输出功率 ����马力左右，在“地中海”轮

的正首带主拖缆，提供前进的动力。其他四条拖轮为“连港

��”“连港 ��”均为 ����马力，于“地中海”轮的左侧首

尾带缆；“连港 ��”“连港 ��”均为 ����马力，于“地中海”

轮的右侧首尾带缆。这四条拖轮作为“地中海”轮的转向以

及稳定船位的作用。以上均是全回转拖船。

2.2�大型无动力船舶出港情况

无动力大型集装箱船在出港时，需要有比较稳定的气候

环境条件 ���。通常来说，风和日丽且温度适宜的天气，比较

适合出港，且在拖船回转时能够降低海上事故风险。对大型

集装箱船的出港情况进行分析，明确此类大型无动力船舶出

港对潮汐有较高的要求，通常在缓流或无流情况下出港，因

为此轮是空载，侧面受风面积较大，拖带中受风影响较大，

因此拖带出港气象条件稳定，风力在 �级以下，轻浪。

3�大型无动力船舶拖带出港的引航方案

中国大窑湾北航道拖带出港情况具体如图 �所示。
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图 1�大窑湾北航道拖带出港示意图

3.1�出港路径分析

根据对“地中海”轮的出港路径分析，其在大连港的出

港过程中，主要经过四条航道。第一条航道是大窑湾北航道；

第二条航道是小三山水道；第三条航道是甘井子航道；第四

条是中远船坞临时航道。在以上四条航道中，最窄的是大窑

湾北航道，其宽度仅有 ���P，长度 ����Q�PLOH。因航道较为

狭窄，所以该航道对船位的要求相对较高，经此航道有一定

的操纵难度。在“地中海”轮出港航经大窑湾北航道期间，

需要重视 �个关键的转向点。其一，“地中海”轮从大窑湾

��号泊位掉好头后所采取的原始航向 ���°拖航 ���Q�PLOH后，

转向新航向 ���°。在转向时，利用大船两侧的拖轮顶推改

变大船的航向，在此航道上控制“地中海”轮的船位，尽可

能使其处于上风和上流的位置。其二，是出航道后转到新航

向 ���°，特别注意 ��号浮筒，因其位于航道延长线上，所

以转向的时机不宜过晚，做到准确、及时，以免与该浮筒发

生擦碰。

出了北航道向南经过宽阔的水域后折而向西航经宽阔不

受限的小三山水道，一段的甘井子航道，在经过 +�浮筒后

向右转到中远船坞临时航道，到达船坞调头区。在此期间特

别注意甘井子航道与中远船坞临时航道之间的锚地，远离锚

泊船。

3.2�引航作业条件分析

在对“地中海”轮进行拖带引航作业时，需要具备一定

的引航作业条件。通过对“地中海”轮的分析，其属于无动力船。

在该特性下，将“地中海”轮引航出港时，需要满足的条件

有以下几点：首先，对“地中海”轮进行拖带引航作业时，

所承受的风力不能够超过 �级。其次，引航拖带作业开展时，

海浪的高度不能够超过 �P���。再次，海上引航拖带作业的能

见度，要超过 �Q�PLOH。最后，在对大型集装箱船引航时，要

选择气象条件良好、缓流或无流的白天。

3.3�引航安排分析

大连港引航站，在“地中海”轮出港前就要对引航进行

具体安排。在拖带出港前，组织相关部门共同参与协调会，

包括港务集团、船舶代理单位、海事局、引航员及船舶内工

作人员等，通过会议讨论与协商的方式，达成相同的意见，

形成最后引航方案。在“地中海”轮出港时，各方人力按照

最后的引航方案到达各自工作岗位，确保无动力的“地中海”

轮能够安全出港。

首先，参与“地中海”轮引航拖带的引航员，共计为 �人，

包括一名高级引航员以及一名二级引航员。指定高级引航员，

担任引航拖带的责任人，总体负责引航拖带作业的指挥工作，

对其他人员的工作进行分配，且其他人员要严格按照其指挥

方案中的要求，各司其职。

其次，引航拖带前 �天，由船舶代理单位告知船舶上所

有工作人员关于引航拖带的相关流程、细节等，尤其是讲解

主拖带缆的方式，使船舶所有工作人员能够根据引航的安排，

提前做好相应准备，确保“地中海”轮在拖带时能够按照计

划进行。

再次，港务集团在“地中海”轮出港前，要提前与海事

局进行沟通和交流，确保船舶在引航拖带时有合理的交通管

制 ���。

最后，所有参与到本次引航拖带作业中的人员，都要完

全按照最终的引航拖带方案操作，根据主引的要求，彼此交流、

共同配合，确保“地中海”轮引航拖带作业顺利完成。

3.4�拖带引航作业方案

在掌握引航作业条件及安排的基础上，对“地中海”轮

的拖带引航作业方案展开详细的分析。具体如下：

①引航站需要派遣 �名引航员，组成专门的引航团队。

根据引航安排的分析内容，确定由 �名高级引航员担任总指

挥，总体负责本次拖带引航工作，为“地中海”轮拖带引航

工作负责。另外 �名二级引航员在此次拖带引航工作中，其

主要是对海上情况进行瞭望和观察，且与外部沟通，对担任

总指挥的高级引航员起到协助作用，瞭望海上状况，时刻了

解拖轮状态，并及时将状况传递给总指挥。

②在分析引航条件的基础上，本次拖带引航工作选择在

白天进行，且对气象条件进行提前预测和观察，于风力小于

�级，缓流或无流时展开。

③在拖带引航前，提前告知各岗位工作人员的到位时间。

“地中海”轮的船员、引航员和拖船，按照确定时间到位，

根据所确定的引航方案，做最后的引航准备工作。“地中海”

准备好双锚，做好相应的应急措施。

④引航员登上“地中海”轮后，要报告给海事局水上交

通管理指挥中心（简称交管），得到交管同意后，开展引航

拖带作业。在提前申请好的交通管制下，由海事巡逻艇为“地

中海”轮清道护航 ���。与此同时，“地中海”轮、主拖“连

港 ��”等各作业船舶，均显示正确的号灯号型。引航员登船后，

要从较为详细的角度上，对被引航的船舶资料进行核实确认，

了解水文航道情况，将拖带操纵具体意图告知给船长，得到

同意后进一步完善本并开始实施次引航拖带方案。

⑤“地中海”轮左舷靠泊，指挥拖轮需要按照相应的要

求带拖。具体带拖如下：“连港 ��”带在右舷船首，“连港
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��”带在右舷船尾。“地中海”轮解掉所有系泊缆绳后，“连

港 ��”与“连港 ��”放缆倒拖致使“地中海”轮离开码头。

“连港 ��”“连港 ��”分别在“地中海”轮左舷首位带好缆，

将“地中海”轮掉好头后，主拖“连港 ��”带缆船首正中，

并将其拖至航道的中心线上，指挥“地中海”轮起拖航行。

⑥引航拖带时，要时刻瞭望海面情况，尤其要注意“地

中海”轮航行过程中周围环境是否发生变化。同时，要借助

较高的船艺技术，及时发出准确的口令，确保谨慎、安全航行。

充分对潮流、风力进行考虑，若发现偏航情况，立即指挥拖

轮控制好船位 ���。若引航拖带期间出现险情，总指挥要沉着、

冷静地面对突发事件，果断采取应急性措施，确保航行的安

全。此外，在引航拖带时时刻注意与海事局、港务集团的联系，

及时掌握外部情况，以便及时发现异常 ���。

4�大型无动力船舶拖带出港引航应急措施

“地中海”轮作为大型无动力船舶，在拖带出港引航作

业时，可能会遇到不可预知的险情。为此，提前做好相应的

完备的应急预案和应急措施以及储备手段是极为有必要的 ���。

首先，“地中海”轮在拖带引航作业前，要做好双锚应

急准备，大副、水手长，均应在“地中海”轮的船首待命。

其次，大连海事局要专门派出海巡艇，为“地中海”轮

出港清道护航 ���。在“地中海”轮出港期间，海轮事局要对

其出港期间的航道水域实施交通管制，尤其是在需要注意的

重要转向点附近，做好及时的交通管制，为“地中海”轮拖

带引航作业提供方便。

再次，“地中海”轮使用安全航速抵达中远船坞调头区

附近时，要提前降低航行速度 ���。

最后，当值的引航员在“地中海”轮航行过程中，要时

刻注意引航气象条件的变化，明确航行速度，确保“地中海”

轮引航拖带作业的安全。

同时，“地中海”轮此次拖带引航作业需要注意以下事项：

①各方应密切配合，做到协调一致，确保拖航作业过程

中的人身安全，杜绝冒险和违章作业。

②现场引航员有权据当时的环境和情况合理调整拖轮配

置方式，以达到安全可控和顺畅的目的。

③拖航中应有专人定时查看拖缆的磨损情况，无关人员

应远离拖缆，避免拖缆突然崩断时遭受意外伤害。

④作业条件达不到标准时应及时调整作业日期，往后顺延。

⑤拖航中应及时有效地利用拖轮控制被拖船的航向，防

止偏荡过大。

⑥作业中要加强观察分析，不断修正作业方案，使每个

操纵步骤都留有充分的余地，并采取最佳的操纵动作。

⑦如果突遇大风、大雾等恶劣气象，应充分利用港作拖

轮进行应对，时刻以确保安全为前提。

⑧如遇突发或不利于引航的情况发生，引航员有权根据

当时情况采取对安全最有利的措施。

此外，重视航行的关键转向点 ����。在航道中转向时，要

注意转向的惯性，避免惯性过大导致转向幅度过大发生险情；

还要注意风力与流压情况，合理控制船位，确保“地中海”

轮航行在航道的中央位置。“地中海”轮吃水较小，可能会

受到风浪的影响，存在摇摆不定的现象。为提高船首的稳定性，

适当的保持 �节的拖航速度。

5�结语

现代社会发展进程中，航海工作取得了突出性的进展。

世界关系中的闭关锁国，当然失道寡助，只有团结合作，才

能与时俱进。引航技术的交流尤其重要，特别在大型无动力

船舶拖带出港引航作业方面，引航技术以及安全性将得到显

著提高。本次研究中，在阐述大型无动力船舶及其航行情况

的基础上，从出港路径、引航作业条件、引航安排、拖带引

航作业等角度，多角度分析了大型无动力船舶拖带出港的引

航方案，而且对大型无动力船舶拖带出港引航的应急方法和

注意事项加以总结。期望在本次相关内容研究下，为日后提

高大型无动力船舶拖带出港引航安全性，提供建议。
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