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1�引言

随着制造业的全面兴起，钢结构制造无处不在，手持打

磨机也被称为角向磨光机，一种手持式的电动工具，其使用

交流电或直流电驱动电机，通过伞状齿轮高速旋转，从而利

用高速旋转的砂轮片或者金属丝碗刷对金属表面进行磨削、

除锈、抛光作业的一种工具。如今，角磨机越来越广泛地应

用于机械制造、建筑、石油行业。因其结构合理、体积较小、

使用方便等特点，深受市场的需要 >��。但因其距离人体过近，

高速旋转所产生的噪声、打磨产生的飞溅容易对操作者造成

伤害等缺点同样也给使用者带来了极大的安全隐患，因此对

角磨机的改造势在必行。

2�手持式角磨机在钢结构行业中的应用现状

目前，石油、钢结构行业在生产中所进行的打磨、抛光

作业全都由工人手持角磨机来进行。由于角磨机使用时高速

旋转，转速高达 �����U�PLQ�使用不当极易发生人身安全事故。

（如：钢丝刷脱落飞溅易击中作业人员和附近人员）。同时，

手持式角磨机在作业过程中会在一定程度上对人体健康产生

危害 �如作业产生的烟尘容易由呼吸系统进入人体，易造成

职业病尘肺，由于角磨机与人体近距离接触 �打磨过程中所

产生的火花和噪声极易对视力和听力造成不可逆的损伤。若

在空间较小的范围内进行作业时 �作业环境的适宜性更差，

工作效率更低。此项工作不仅费时、费力、还存在安全隐患，

加大了安全管理的难度。我们可以使用一种高效、安全、可

靠的新型遥控磁力打磨机来降低打磨作业成本，提高生产效

率及打磨精度，进一步提升该公司设计、建造一体化能力，
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术的可行性。通过改造后的新产品不仅打磨效率大大提高，而且员工的作业环境得到了改善，健康得到了保障，使用过程中
的安全性能也有了大幅度提高。
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从而提升企业竞争力。

3�改造设计描述

①将市场现有的直磨机通过固定装置加装到运动小车

上，小车上载有打磨机头、摇控接收装置、永磁车轮、电机、

涡轮减速箱、遥控器、变压器、控制盒等机构，实现操作人

员远距离操作打磨机，有效避免粉尘和噪声以及打磨飞溅对

操作人员造成的伤害 >��。

②基于此打磨机在使用过程中会应用于不同的复杂环

境，包括对大面积平板水平面的打磨除锈、立式容器的垂直

表面打磨除锈、人员不适宜进入打磨的作业环境。如何克服

在垂直表面的打磨，此打磨机应用了永磁式车轮，可吸附于

金属容器表面在驱动电机的拖动下进行摇控打磨抛光作业。

4�遥控磁力打磨机结构设计

图 �为遥控磁力打磨机外观侧面示意图。

图 1�遥控磁力打磨机外观侧面示意图

图 �为遥控磁力打磨机结构原理示意图。

图 2�遥控磁力打磨机结构原理示意图

①、②打磨电机；③小车驱动电机；④涡轮减速箱；⑤遥控接

收装置；⑥ ���9电源变压器；⑦调速控制器（置于小车表面）；⑧

接插件（航空插头）；⑨快速接头（���9电源）；⑩永磁驱动轮；

永磁从动轮； 手持遥控发射器。

5�遥控磁力打磨机工作原理描述

①该打磨机使用所使用的电源线通过快速插头连

接于机体尾部，通过变压器降低为不同的电压，输出

���9����9���9��9�通过连接于遥控接收装置。分别给打磨机、

小车驱动电机、调速控制器和遥控接收装置提供电源，操作

人员通过遥控发射器发射信号，遥控接收装置接收到信号后

分别通过内部继电器和调速元件输出不同的指令控制打磨机

运动方向和打磨速度。

②小车驱动电机选用 .=型直流调速电机通过涡轮减速

箱减速后通过两只永磁主动车轮和两只永磁从动车轮吸附于

钢板表面进行前进后退作业。

③安装于小车前部的两台 ���9����:����PP交流打磨

机升降可调 �转速可达 ����U�PLQ�其头部安装有可拆卸的金

属碗刷，承担板材的打磨除锈。

④遥控器接收器设计有开关量输出和速度模拟量输出。

采用全隔离设计和调频传输技术，抗干扰能努力大幅提升，

使遥控器在复杂的现场作业环境中可靠运行。遥控发射器面

板设计有调速电位器和液晶显示板，可实时监测调节打磨速

度。遥控发射器由两节七号充电电池供电，发送前进、后退、

停止、调速指令，控制打磨机运行。

⑤此打磨机有可技术升级的空间，如加装充电电池，实

现无声运行；增加打磨机头数量；加装数字化元件、感应元

件等，使本机更具有向智能化设备升级的空间 >��。

6�遥控磁力打磨机使用过程中的安全注意事项

①使用前，要确认打磨机所接电源电压必须符合铭牌的

规定值。

②接通电源时，打磨机开关应是于“断开”位置。

③操作使用前，应认真检查砂轮片是否符合规定使用的

增强纤维树脂砂轮，其安全线速度不得小于 ��P�V。该砂转

的外径不得超过所用工具规定的最大规格。同时应用砂轮生

片时不应有破碎裂纹。若所用砂轮的保存期超过一年，必须

先进行回转强度试验合格后才可使用。

④使用时应先将磨光机空载试运行一下后，再接触被加

工的工件，严禁在工具已经与工件接触的状态下直接启动工

具进行作业。

⑤使用中应自始至终戴妥防护目镜和穿着合适的工作

服。在砂轮防护罩缺失时不得使用本角磨机。

⑥确认砂轮上所标识的转速等于或大于角磨机的额定转

速。只能使用额定转速为 ��P�V以上的砂轮片。更换与打磨

机相匹配的碳刷，更换时必须在断开电源开关的状态下进行。

7�遥控磁力打磨机优越性

①遥控磁力打磨机与传统打磨机相比，输出功率是传统

打磨机的两倍，因其本身带有两台打磨机可以同时工作。其

具有的可调速功能使其作业效率更高，打磨精度随板材的锈

蚀程度适当调整速度即可 >��。

②结构简单，易于维修保养。全机电器原件采用接插件

连接，只需常备更换元件即可随时拆卸安装。为了解决作业

过程中机体内的散热问题，本机设计有加了滤网的通风口，

使该机在作业过程中除了有效接收信号外还能让机体内的热

量及时排出，延长电器元件的使用寿命。
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③成本控制方面的比较。本机自带两台打磨机，较传统

打磨机人手一台的作业效率来讲，人工费用支出可降低 ���，

安全管理投入费用可降低 ���，由于其安装的永磁车轮可吸附

于垂直作业面上打磨，（如在压力容器外表面打磨除锈时），

可节省大量搭设脚手所需的人力、物力、财力。可有缩短施

工工期，提高企业效益。

④安全性能。在安全性方面，因作业人员与磁力打磨机

有一定的距离，防止了打磨过程中设备与人体由于距离过近对

人体造成的直接打击伤害，同时减少了噪声对人听觉的伤害。

8�遥控磁力打磨机所带来的经济效益和社会效益

8.1�经济效益

遥控磁力打磨机相比于人工手持角磨机打磨，打磨效率

是手持式角磨机的 �倍，精度可提高 ���。以柴油储罐维修

作业为例，打磨作业费用约占工程作业总额的 ���，如果使

用遥控磁力打磨机进行打磨抛光作业，将节约打磨抛光作业

成本的 ���。以用单人单机打磨对柴油储罐打磨除锈为例，

可节省费用约 ����元。实际施工中所需的打磨工人远不止一

人，因此每台罐可节省脚手架费用数千元 >��。

8.2�社会效益

该产品降低打磨作业成本，提高生产效率，可在海上平

台、船舶、钢结构等领域推广应用，特别是在大面积打磨作

业中更有操作人员手持角磨机打磨作业不可比拟的效率。此

成果可进一步提升公司设计、建造一体化能力，建造效率有

了一定的提升，提升了企业市场竞争力，可将此成果推广应

用于不同的行业。

9�结语

现代工业的飞速发展对钢结构制造领域提出了新的要求

和更高的目标，安全和环保是生产的前提。研究新型的打磨

设备，拓宽其应用领域势在必行。由于遥控磁力打磨机具有

手持式打磨机无法比拟的优点，其使用安全性高、对人员的

伤害更小、重量轻、体积小、打磨速度快、易维修保养等，

因而有一定的市场应用空间。
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受到建筑物空间，采光等的影响，厨房和卫生间的设计也会

有一定的差异性，设计人员应当充分考虑到特殊区域，科学

合理地设计图纸，在图纸上也应当明确显示出管道的铺设位

置以及厨卫功能体现和施工材料的选择。当然厨卫施工过程

中，管理人员、施工人员和设计人员都应当在场进行严格监督，

保证所有施工人员严格按照图纸进行操作。如混凝土要进行

反复振捣和夯实，增强紧密性，避免出现气泡。厨卫设备安

装完成之后，要对所有的孔洞进行填充，尤其重视死角部分，

并且在施工过程中可以添加一些防水粉，增强整体建筑的防

水效果。在厨卫地面的防水工作结束之后要进行试水，查看

是否有渗漏位置，并且进行及时处理，所有的防水施工验收

完成之后，也要进行闭水检验工作。

5�结语

建筑工程行业对城市的发展有着重要的影响，在进行防

渗漏施工技术时，所有人员要首先分析原因，从细节做好防渗

漏处理，选用质量上乘的建筑材料，优化防水设计方案，做好

监督验收工作，这样才能真正保障建筑工程防渗漏的施工质量。
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