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1�引言

矿井通过对保护层 .�、.�煤层的瓦斯含量、瓦斯压力、

瓦斯吸附指标、煤层透气性情况、地质情况、保护效果等进

行综合分析，合理地选择保护层进行开采，并且改进保护层

瓦斯治理技术措施，提高保护层瓦斯治理效果，达到保护层

的正常部署接替，缓解矿井采、掘接替紧张的局面，促进矿

井的可持续发展。

2�概况

三汇二矿矿部位于中国重庆合川区三汇镇。矿区位于华

蓥山复式背斜宝顶背斜的东翼，地处合川区、北碚区、渝北

区三地交界地带，井田范围行政区划属重庆市北碚区金刀峡

镇和渝北区华蓥山镇所辖。襄（湖北）渝（重庆）国铁和仪

碚公路纵跨矿区西侧，交通较为便利。

三汇二矿为煤与瓦斯突出矿井，历年来发生煤与瓦

斯突出 �次，最大突出煤量为 ����W。.�煤层瓦斯含量为

�����a�����P��W，原始瓦斯压力最高为 ���03D，.�煤层瓦斯

含量为 �����a�����P��W，原始瓦斯压力为 ���03D，.�煤层瓦

斯含量为 �����a����P��W，原始瓦斯压力为 ���03D。����年

矿井绝对涌出量为 �����P��PLQ，相对瓦斯涌出量为 �����P��W。

3�矿井前期保护层部署情况

根据矿井地质情况及生产部署，矿井生产格局将按照“两

薄两中厚”进行部署准备。矿井历年来保护层工作面均布置

在 .�煤层中，矿井南、北翼均布置为新水平首采工作面。

4�矿井保护层开采方案选择

对矿井煤层地质情况和保护层开采的合理性、可靠性进

行分析，矿井可供开采的保护层为 .�煤层和 .�煤层，因此
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摘� 要
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提出两种方案进行比选。

方案一：.�煤层作保护层开采。

方案描述：矿井选择 .�煤层作保护层开采。①在 .�煤

层与 .�煤层中间选择在 .�煤层顶板“小铁板”位置施工 .�

煤层瓦斯专用底板巷；②采取水力压裂措施和穿层抽放措施

进行区域瓦斯治理；③工作面开采前施工机、风巷顺层钻孔

进行工作面区域措施补充；④局部再补充抽、排放钻孔进行

局部瓦斯治理；⑤工作面开采过程中设置工作面尾抽管，进

行工作面采空区和上隅角瓦斯抽放；⑥保护层工作面开采同

时在被保护层 .�煤层进行卸压抽放，最终达到保护层和被保

护瓦斯治理效果。

方案二：.�煤层作保护层开采。

方案描述：矿井选择 .�煤层作保护层开采。由于矿井

����P水平和 ����P水平茅口大巷不具备 .�煤层穿层钻孔

施工条件，并且矿井开采 ����P、����P水平 .�煤层埋深

均小于 ���P，且矿井 .�煤层未发生过突出，矿井南、北翼

.�煤层 I值均大于 ���，符合本层条带抽放钻孔作为区域防突

措施条件 >��。

由于矿井煤层地质条件限制，因此将方案一和方案二进

行对比和分析，最终选择方案二进行实施。矿井按照现阶段

生产水平情况将 .�煤层瓦斯治理分为两种不同的方案实施，

同时在 ����P南四边界区域对 .�煤层穿层区域措施进行效

果试验，为 ����P以下水平 .�煤层瓦斯治理打下基础，保

证 .�煤层做好护层开采的顺利进行。

5�局部瓦斯治理技术方案

根据区域顺层条带钻孔施工情况、地质情况、瓦斯和

预测情况，在掘进工作面时增补短孔抽放作为区域防突措施

的补充。短孔抽放控制范围在区域条带钻孔控制范围内，每

循环设计抽放钻孔 �a��个，控制巷道上部、下部 �a��P，

前方 ��a��P范围。同时，按照抽放孔的施工要求进行现场

资料收集和钻孔施工，施工完毕进行封孔接抽，抽采时间为

�a�天 >��。

6�项目实施

6.1�实施地点

根据矿井保护层部署和矿井地质情况。矿井南翼从

����P南二边界以北 ���P开始转入 .�煤层保护层开采即

����工作面，矿井北翼从 ����P北一以南 ���P开始转入 .�

煤层保护层开采即 �����工作面。矿井南翼 .�保护层布置巷

道为 ����机巷、����风巷、����机巷、����风巷、����机

巷、����风巷；矿井北翼 .�保护层布置巷道为 �����机巷、

�����风巷、�����风巷。

6.2�瓦斯抽采达标情况

����P水平 .�煤层原始瓦斯含量为 �����P��W，����P

水平原始瓦斯含量为 �����P��W。根据矿井实测 .�煤层抽采

流量情况，.�煤层抽采钻孔施工完毕正式接抽到抽采达标

时间（正式接抽前为边打孔边抽）：����P水平为 �a�天，

����P为 �a�天。

6.3�实施效果

������经济效果

根据 .�、.�煤层保护层瓦斯治理工程情况，矿井在

����P及以上水平保护层开采瓦斯治理工程（按照走向

���P）进行经济效益分析如下：

①减少瓦斯底板巷施工产生的效益。

由于 .�煤层直接在茅口大巷进行穿层抽放孔施工，将

减少瓦斯底板巷施工，按照工作面平均 ���P走向计算，将

减少 ���P瓦斯底板巷施工，石门巷道 ��P。瓦斯底板巷预

算单价为 ����元 �P，可以减少井巷投入 �����万元。

②减少本层钻孔产生的效益。

由于 .�煤层瓦斯抽采效果比 .�煤层好（瓦斯抽采半

径 .�煤层为 �P，.�煤层为 ���P），由计算可知，走向长

���P工作面需增加本层钻尺 �����P。本层钻孔钻尺预算单

价为 ��元 �P，可以减少本层钻孔投入 �����万元 >��。

③工作面顺层钻孔投入。

.�煤层和 .�煤层工作面顺层钻孔间距和孔深均一致，

工程投入上基本一致。但 .�煤层受伪顶薄，顶板坚硬影响施

工难度上更大。

④经济效益。

根据上述工程量经济效益分析如下：

�����＋ ����� �����万元

根据以上计算可以得出，转层至 .�煤层保护层开采后

����P及以上水平每个工作面瓦斯治理费用将节约 �����万

元，同时矿井将增加被保护层提产增效的巨大效益。

������安全效果

①开采 .�保护层以后，加快了保护层准备进度，根

据现阶段保护层掘进进度南翼 ����、����工作面和北翼

1�����、�����工作面均能够按照生产部署时间节点正常接

替。杜绝因此生产部署失调而导致的安全生产隐患。

其中矿井保护层部署兑现。

②开采 .�保护层以后，不但能够加大 .�煤层保护效果

和范围，实现 .�煤层瓦斯高效抽采，而且还能够更好地满足

《防治煤与瓦斯突出规定》和《煤矿安全规程》等安全法规

的要求，从而实现合法生产。同时，将大大减轻煤与瓦斯突

出威胁，甚至消灭煤与瓦斯突出，为矿井安全生产持续、稳定、

（下转第 ��页）
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以处理，有效滤出污水内不同类型油质物质，提升含油废水

处理成效。

5.5 饮用水净化

随着中国经济的发展，居民日常生活质量得到了有效提

高，越来越多的用户开始饮用纯净水，净水器成为房屋装修

中电器界的“新兴宠儿”。超滤膜技术能够有效去除水源中

的微生物、藻类等物质，保持水质干净、清洁，满足居民饮

用水的饮用标准。

6�结语

超滤膜技术是一种新型技术手段，为中国水资源处理提

供了强大的助力，可运用于居民生产生活废水处理、工业废

水处理、海水淡化等领域。在今后的水资源处理工作中，工

作人员不仅要充分发挥超滤膜技术的净化优势，还要对超滤

膜技术进行不断的升级、创新，赋予超滤膜新的技术内涵，

提升超滤膜技术的工作效率，最大限度地保障水资源的利用

率。通过减少水资源浪费现象，响应国家的绿色发展目标，

推动中国生态建设，为建设美丽中国增添一份绵薄之力。
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健康发展奠定了基础，因此安全效益是十分明显的。

7�结语

①矿井保护层从.�煤层转入.�煤层是可行的，满足《防

治煤与瓦斯突出规定》和《煤矿安全规程》等安全法规的要求。

②.�煤层区域顺层条带抽放孔抽采达标时间为 �a�天，

.�煤层保护层综合掘进单进为 ��a��P，平均为 ��P，较 .�

煤层综合掘进单进提高了 ���倍。����机巷、����风巷正常

掘进单进为 ����P�月和 ����P�月，最大达到 ����P�月。

③ .�煤层掘进防突超标率为 �a�����次 �P，平均为 ����

次 �P，较 .�煤层防突超标率降低了 �����。

④.�煤层掘进本层抽、排钻孔平均施工量为 ����P�月，

.�煤层本层抽、排钻孔施工量为 ����P�月，本层钻尺施工量

减少了 �����。
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