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1�引言

&0����电机是某化工装置的核心设备，是公司级关键

机组，如果 &0����停机，氧气混合站就必须联锁停工，否

则就有爆炸风险。该机带低电流联锁，其联锁信号是从开关

柜内的电流变送器发出，当运行电流低于设定的低电流联锁

值时，就默认 &0����停机，装置停工。因该机组电流变送

器工作电源存在一定的弊端和隐患缺陷，导致多次发生低电

流联锁故障，&0����并未停机却联锁氧气混合站造成停工 �

次，给该厂带来较大的经济损失。因此，消除此设备联锁回

路隐患对该化工装置的正常运行具有非常重要的现实意义。

2�现状调查

&0����给低电流联锁发信号的电流变送器，其工作电

源为交流 ���9，是取自 �N9母线 37二次线电压 ���9，通

过 ���∶ ���隔离变压器转变而来，如图 �所示。如果母线

37二次回路发生一相或两相断线，就会造成隔离变压器原

边 ���9电压消失，进而造成变压器副边 ���9电压也消失，

电流变送器工作电源消失后输出电流就变为 ��，工艺主控室

�&6接收不到 &0����电流信号，系统默认 &0����运行电

流为 ��，联锁逻辑就默认 &0����停机，因此就低电流联锁

氧气混合站停工 >��。其中因母线 37二次回路发生一相或两相

断线，造成电流变送器工作电源故障，联锁该化工厂某化工

装置氧气混合站停工多次，给该化工厂造成的损失可达 ���

万元之多。

3�联锁逻辑系统加固设计

&0����低电流联锁逻辑系统主要设备包括逻辑输入部

分、逻辑运算部分、逻辑输出部分和电流变送器工作电源传

感器等。电流变送器负责接收大电流并转变成 �a��P�信号

送入逻辑输入端，逻辑运算部分根据输入电流的大小作出判

断，如果电动机运行电流低于 ���（额定电流 ����），就默
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摘� 要

某化工装置&0����电机带一选一低电流联锁，原电流变送器采用柜内交流电源，多次造成装置联锁停机。通过技术改造，将
变送器更换为直流电源型，再加入运行信号改为二选二联锁，消除了以往误动停机的状况，极大地提高了装置运行周期。
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认 &0����达到了低电流联锁条件，逻辑输出部分将逻辑运

算结果通过输出模件，发出联锁氧气混合站联锁停工信号，

这种联锁结构属于一选一，有联锁误动可能性 >��。电流变送

器属于逻辑输入部分，因电流变送器工作电源不稳定导致运行

电流降低或消失，从而低电流联锁引起氧气混合站停工，属于

联锁误动。因此，需要加固联锁可靠性，根据联锁逻辑，在不

影响设计功能，增加 &0����电动机运行信号消失或变位，作

为联锁判据，将联锁结构加固为二选二，只有 �个联锁判据同

时达到联锁条件，才能发出联锁氧气混合站联锁停工信号，这

样即可增加联锁可靠性，又可以避免联锁误动导致装置停工。

图 1�原电流变送器工作电源

4�联锁逻辑系统加固控制方案实现

4.1�更换工作电源不间断的电流变送器

电流变送器据工作电源常用的有三类：交流电源型、直

流电源型和无源型。无源电流变送器线路损耗和干扰较大，

不兼容原自控系统 >��。交流电源型还需从 836敷设电缆，

836转检修多了一重不稳定因素，直流电源变送器由直流屏

供出，即便交流回路有故障，还有蓄电池供电，可靠性很高。

其开关柜内可就近接取电源，施工便利，应为首选。

经实地考证，选用了德国 *0&公司的电流变送器，型

号 6,1(�;�,���，测量输入 �a�����，测量输出 �a��P�，

供电电源 ������9��&��&。

4.2�联锁逻辑软件设计

低电流联锁控制流程如图 �所示，联锁结构属于一选一，

极易发生误动。为提高联锁可靠性，在不影响原设计和装置

保护功能，通过增加联锁结构，由原来的低电流单一联锁，

增加运行信号消失和低电流联锁同时达到条件时才发出联锁

信号，联锁结构改为二选二，如图 �所示。

图 2��一选一联锁结构

图 3�二选二联锁结构

5�结语

&0����低电流联锁回路改造后，自 ����年 �月中旬开

工以来，该机组投产近两年，电气控制回路运行稳定，再未

发生过低电流误联锁停工事故，相当于给该厂增加间接经济

效益，也减轻了电气维护人员工作强度，论文结合某化工装

置 &0����低电流联锁回路隐患故障，从其故障现象、特点

本质进行了分析，提出了一些相应的改进措施，以便从事化

工企业供电系统的工作人员能更好地对此类事故隐患的发生

有所认识，从而避免类似事故的发生，也具有很好的社会效益，

希望能为同行们提供一点借鉴和参考。
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