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1�引言

随着中国矿业的逐渐发展，对液压支架千斤顶的应用越

来越广泛，提升矿用液压支架千斤顶的功能作用，保障其正

常使用状态，是保障开矿事业安全稳定发展的重要基础。液

压支架千斤顶是液压支架的关键构成，在开矿过程中，可以

在矿道中推移，保障矿道安全，起到重要的支护作用。但是

在实际应用中，由于受到各种因素的影响，导致液压支架千

斤顶密封容易出现泄露问题，严重影响其应用安全性和稳定

性。因此，需要对矿用液压支架千斤顶的泄露原因进行全面

分析，并制定针对性的应对策略，减少矿道支架风险，保障

开矿安全性和可靠性。

2�矿用液压支架千斤顶密封泄露类型

一般情况下，矿用液压支架千斤顶出现密封泄露的类型

主要分为内泄露和外泄露两种。其中内泄露主要是由于各种

因素影响，支架千斤顶高压密封腔内的乳化液渗漏到低压密

封腔内，这种情况导致高压腔内的压力降低，支柱不受控制，

出现失衡问题，难以满足支护作业的要求，导致其正常运转

受到影响 >��。如果内泄漏的程度不大，很难从装置的外部状

态直接发觉，要利用专业化的液压试验对其进行精准检测，

也可以在该装置的一侧施加压力，并把另一侧的管段接头去

掉，观察其是否有液体流出。

外泄露是由支架千斤顶的多种构件连接处密封性不好，

出现渗漏问题引起的，其中主要有立柱活塞杆、缸筒和导向

套连接处、液压管道接口等部位，此外还包括各种焊缝衔接处，

出现液体外漏的现象。这种泄露现象可以通过对装置的外部

观察直接发现，并能够对泄露位置进行精准定位。
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摘� 要

随着社会的逐渐发展，对矿产资源的需求越来越大，矿山开采规模逐渐增加，同时对矿山开采安全提出了更高的要求。液压
支架千斤顶是矿山开采中的重要支护结构，对于提升矿道安全性具有不可替代的重要作用。但是在实际应用中，由于各种因
素影响，导致矿用液压支架千斤顶密封泄露现象严重，危害其正常运转。论文主要对矿用液压支架千斤顶密封泄露原因进行
分析，并重点探究应对策略，减少液压支架千斤顶密封泄露风险。
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3�矿用液压支架千斤顶密封泄露原因

3.1�密封圈内部因素

密封圈是液压支架千斤顶发挥作用的关键构件，强化密

封圈的质量，可以有效提升整体设备装置的使用效果。但是

在具体使用中，容易受到各种因素影响，导致密封泄露现象，

要对具体原因进行全面分析，以便进行针对性优化整改。①

密封圈结构设计不科学，液压支架千斤顶在矿道支护过程中，

主要是利用 ��的乳化液作为传动介质 >��。在实际的工作中，

要结合具体情况，对密封圈的作业压力、环境温度、冲击荷

载等因素进行综合性考量，也正因此，矿用液压支架千斤顶

的密封圈结构设计与其他类型的密封圈存在一定的差异性，

但是很多设计人员忽视这方面的因素，导致密封圈设计出现

很多问题。如活塞杆密封结构不合理、活塞密封结构不合理、

静密封密封不良等问题。②密封圈磨损因素，一方面是千斤

顶装置出现磨损现象：密封圈需要与挡圈配套使用才能发挥

其密封性能，但是在使用过程中，挡圈容易在高压作用下出

现变形、断裂等问题，影响密封圈的整体密封性。现阶段挡

圈主要材料为聚甲醛，可以在高压、挤压、高速运转过程中，

摩擦生热，出现塑性蠕变现象，降低其整体结构的密封性能；

另一方面是密封圈的磨损问题，在设备使用过程中，密封面、

挡圈等构件出现一定的自然磨损，导致密封圈出现够狠、剥离、

碎裂等问题，导致密封圈性能受到不利影响，因此需要对密

封圈进行定期更换。③密封圈安装问题。如果在安装过程中，

对密封圈的活塞、导向套、缸筒等没有实施全面的清洗，在

结构上存留大量的铁屑、毛刺、杂物等，不但容易对密封圈

造成损伤，而且还影响密封性能。

3.2�设备设计、生产因素影响

在对液压支架千斤顶进行设计时，如果设计方案不合理，

设计精度不准确，容易对密封性能产生影响。例如，密封圈

结构选择不合理、沟槽结构设计与实际需求不相符、机械加

工精度不准确性、构件设计参数不配套等因素，都会对密封

效果产生不利影响。此外，如果对液压千斤顶的设计参数不

合理，也容易对密封性能产生不利影响，如设备工作压力、

作业环境温度、设备大小数据等，如果这些设计参数设计不

合理，容易对密封产品的性能、规格、大小等造成消极影响 >��。

此外缸筒内径、活塞杆大小等参数直接关系到密封圈的大小、

规格，也对其工况条件产生一定影响。其中密封性能指标有

承压特性、垫圈密封成效、可密封时限等。

在生产制造过程中，如果施工工艺不规范，工艺操作不

合理，也对其对液压支架千斤顶的密封性能产生影响。如液

压缸加工精度不合理、沟槽尺寸不标准、沟槽加工精度不准

确性。此外，如果制造流程不正确、焊接质量不标准，也会

引起液压千斤顶密封泄露问题。

4�矿用液压支架千斤顶密封泄露应对策略

4.1�针对密封圈泄露问题的应对策略

①保障密封构件如活塞、导向套等沟槽尺寸设计的科学

性，确保活塞与活塞杆、导向套与活塞杆同轴度的标准性，

避免不同周引起密封圈磨损问题。要对密封沟槽的相关参数

进行合理设置，如宽度、规格等，对密封槽进行全面清理。

避免出现毛刺、飞边等问题，以免密封圈构件受到损坏。②

要对发密封构件的制作材质进行精心选择和严格把关，保障

其符合标准指标要求，包含硬度、韧性、弹性等，也要满足

车、削、切等指标，保障具有较高的耐磨性能，易于装配等。

③保障密封圈的清洁性，同时对沟槽进行清理，保障乳化液

的清洁度。④确保密封圈装配工艺的规范性，在密封构件上

涂抹润滑油，并使用专业工具进行安装。

4.2�针对机械设计制造引起的泄露问题

液压系统密封设计的科学性和合理性，以及密封构件设

计的标准性，直接关系到整体液压支架液压系统运行安全性

和稳定性。因此要优化机械设计、制造生产环节的质量，对

密封材料进行合理选择，确保其符合以下标准要求，如负载、

极限压力、环境温度变化适应性等。此外，还要注重对沟槽

尺寸设计精度进行严格把控，保障密封构件与沟槽的完美配

合，避免出现间隙问题，进一步强化立柱千斤顶的密封效果。

要对液压元件、密封部件等的尺寸误差进行合理控制，确保

其在允许范围内，要对构件表面进行全面处理，确保其粗糙

度符合标准要求。其中关键控制点有液压缸活塞半径的合理

设计、密封槽深度、宽度参数的优化设计、装孔尺寸大小等，

只有这样才能最大程度上减少密封构件在使用过程中出现变

形、划伤的概率。要注重提升焊接工艺，选择合适的母材，

对材料进行预热，避免出现裂纹。可以采取分层分道焊接的

方式，降低变形概率。

5�结语

综上所述，为了进一步提升矿用液压支架千斤顶的使用

效果，减少其密封泄露概率，要对泄露原因进行全面分析，

提出针对性应对策略，为矿业发展提供保障。
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