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1�引言

受新冠肺炎疫情的影响，柳州螺蛳粉悄然走红，半年卖

出近 ��亿元。自爆发新冠肺炎疫情以来，速食方便食品成为

许多人宅家必备的“心头好”。其中，广西特产柳州螺蛳粉爆红，

不但风靡网络，而且俏销全球，成为当之无愧的“网红”小吃。

数据显示，����年上半年，柳州产袋装螺蛳粉产值达到 ����

亿元，出口总额为去年 �倍。

“柳州螺蛳粉得以如此受欢迎，是柳州市多年来深耕

品牌建设的结果”，柳州市按照“产业化、标准化、品牌

化、规模化”的发展理念，紧紧围绕品质安全这一条主线，

通过加强技术创新，打造柳州螺蛳粉区域公用品牌，充分

发挥“柳州螺蛳粉”地理标志，证明商标的品牌带动作用，

培育出一批龙头企业和知名品牌，构建起较为完整的产业

生态体系，探索出了适合当地情况的品牌培育与发展之路。

基于目前螺蛳粉火爆的市场，螺蛳粉生产厂家需要大大

提高产能，这就要求生产螺蛳粉的生产设备拥有更高的自动

化水平、智能化水平，工艺流程需要更加合理、紧凑，从而

实现更大产量来适应目前螺蛳粉火爆的市场需求。

基于上述的市场需求，给某螺蛳粉厂制粉生产环节增加

了自动送料小车系统，取代了之前的人工加料。之前的人工

加料，不但人工成本高，而且效率低，人还易疲劳，一般是

工作一个班 �小时后需要换人才能满足制粉机的加料需求。

为了减轻工人的负担，提高产能，该米粉厂采用了一套自动

送料小车系统。其中，自动送料小车是有轨道的小车，这种

轨道可以设计任意长，在使用时无需其他设备辅助，因此其

在使用的环境中起到了安全的作用。

有轨道小车的特点：①行走路线不易被改变，灵活度高；

②因导轨固定，运行平稳，停走的位置比较准确，加减速快，
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摘� 要

受新冠肺炎疫情的影响，柳州螺蛳粉悄然走红——不但风靡网络，而且俏销全球，成为当之无愧的“网红”小吃。基于市场
对螺蛳粉需求量的大幅增长，很多螺蛳粉生产厂家为了达到更大产出，在设备及工艺上采用了自动化、智能化生产，以满足
火爆的螺蛳粉市场。论文阐述了一种自动送料小车系统在米粉生产线中的应用。
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效率高。

2�自动送料小车系统

2.1�自动送料小车和前端下料机构

自动送料系统里的自动送料小车和前端下料机构如图 �

所示：�是小车料斗；�、�是小车的对开门；�、�是对开门

的啮合齿轮；�是开关门电动推杆；�是小车行走轮；�是小

车行走轨道；�是小车行走主动链轮；��是小车行走从动链

轮；��是小车行走驱动电机；��是楼底仓门开关电动推杆；

��是楼底仓门；��是楼面。

图 1�自动送料小车和前端下料机构

自动送料小车和前端下料机构的主要结构（如图 �所

示）：门组件由对开门 �、�和对开门齿轮 �、�通过电动推

杆 �实现门的打开与闭合动作；料斗用于接取溜管放下来的

米粉原料；料斗接取米粉原料时门组件处于关闭状态；小车

处于接料状态时小车将停止在加料位置处，待料斗接满料的

时候小车将在电机 ��的驱动下由链轮 �、��和链条驱动行走

轮 �往前走。

前端下料机构的主要结构：楼底仓门与旋转轴固定在一

起，旋转轴与轴承连接，轴承固定在不锈钢圆管（以下简称

导料管）上，旋转轴同时与连杆连接，连杆的另一端与电动

推杆铰接，电动推杆通过连杆驱动旋转轴从而实现楼底仓门

的打开与关闭。

2.2�自动送料小车系统的工艺流程及控制流程

自动送料小车系统的整体工艺流程及控制流程如下：由

于该米粉厂的生产状况是粉体材料在楼上，而制粉机的制粉

生产线在楼下，在不同的楼层，为了减少搬运的人力和物力，

提高生产效率，在上层楼底设计了一个下料仓门，在两层楼

之间的楼板上打穿一个洞，然后再用一个大的不锈钢圆管导

料（简称导料管），这个导料管的料直接滑到楼下的自动加

料小车上。导料管上设计有能开关的仓门，这个仓门由一个

电动推杆控制，并且在开门、关门的极限位置装有检测开关 �、

�，小车上装有检测料满的光电开关 �，小车在接满料后，检

测开关 �检测到小车料满后，仓门在电动推杆的作用下关闭，

仓门关闭到位后，如果有制粉机呼叫缺料，则小车开始往缺

料的制粉机送料——每一台制粉机料斗上都有检测开关 �，

同时有信号指示灯，当开关 �检测到制粉机料斗缺料的时候，

信号灯亮。小车料满后，如果没有制粉机呼叫缺料，则小车

一直在加料位置等待，直到有呼叫才会气动前行。每一台制

粉机的加料位置都有检测开关 �检测小车是否停车到位（小

车行走到每一台制粉机上方停稳后，小车的下料口都要对准

制粉机上的料斗，否则料会撒出来。）开关 �检测小车停止

到位后，小车出料口的门在电动推杆的作用下打开，小车上

的料加到了制粉机料斗上，制粉机料斗上的开关 �检测到制

粉机的料斗料满时候，小车出料口的门关闭。小车继续行走

到下一个缺料的制粉机上方加料，如此重复，直到小车上的

检测开关 �检测到小车上已经没有料，则小车返回加料位置

加料。小车返回加料位置时由一个检测开关检测，小车到位后，

楼上的声光报警器报警，楼底下的仓门在电动推杆的作用下

打开，楼上的工人就可以通过导料管往小车上加料，如此重

复动作过程 >��。其中，小车的行走速度可以通过变频器调节，

小车在每一台制粉机上方的停车位置准确度通过检测开关检

测并通过 3/&控制 >��。

2.3�自动送料小车系统使用的注意事项

①小车的操作面板属于触摸屏，按钮等元器件极易受潮，

因此在做清理的时候不能直接用水喷射或者用比较湿的抹布擦。

②当遇到某些突发情况时，不能丝毫怠慢，应立即按下

急停按钮，让整个系统停下来。

③在使用前操作员务必仔细地阅读使用说明书和使用注

意事项，在掌握了操作方法的前提下，才能开机使用。

2.4�自动送料小车系统日常保养的方法

①定期给小车的各关键传动机构做清洁工作。

②使用后清理小车上的灰尘和废料。

③电控柜上的触摸屏每天要清理一遍，并要求定期进行

检查和维护工作，保证面板清晰，按钮等基本操作都正常 >��。

④每天需要清理系统上所有的检测开关，每天都需要擦

一遍检测开关的探头部分，以确保工作过程不因沾灰或者有

杂质影响检测。

⑤下班前务必切断系统的电源。

3�结语

该食品厂采用了自动送料小车系统后，大大降低了人工

成本，提高了生产效率，从而提高了产量，自动送料小车系

（下转第 ��页）
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4.4�节能与能源利用

对现场生产、生活、办公和主要耗能施工设备设有节能

控制措施。主要能耗设备定期进行耗能计量核算。制定《现

场节能与能源利用管理制度》《临时用电管理制度》。各分

区独立设置电表，考核计量，建立用电统计台账，定期监控

重点耗能设备的能源利用情况。建立施工现场机械、机具使

用台账。办公区和生活区内灯具全部采用节能灯具。办公区安

装节能空调，并安装微电脑时控开关，避免了因人为原因导致

的空开现象以及能源的浪费。宿舍区统一安装限流器，避免因

职工操作不规范，使用大功率用电设备导致的线路故障。

4.5�节地与土地资源保护

根据施工阶段，分阶段布置施工平面图，现场平面布

置合理、紧凑，在满足环境、职业健康与安全及文明施工

要求的前提下减少废弃地和死角。临建设施用地在规划用

地范围内，审批手续齐全完善。根据建设单位提供的地上、

下管线及建（构）筑物等有关资料移交单的证明，组织施工。

施工现场临时道路，结合规划图，将此临时道路按照永久

性道路设计、施工。临时办公和生活用房采用双层装配式

轻钢活动板房，可重复使用，减少临时占地面积，生活区

宿舍按照 �P��人的标准进行了板房的布置及搭设；利用周

边民房资源，鼓励劳务班组外租，并进行住房补贴，减少

了临时设施搭设所需的占地面积，也节约了成本，达到绿

色施工的效果 >��。

5�结语

在保安全、抓质量的前提下，工程施工过程中认真贯彻

执行国家有关建设工程节能减排降耗和绿色施工的方针政策

和有关规定，通过科学管理和技术革新，最大限度地节约资

源和减小对环境负面影响的施工活动，逐步实现“四节一环

保”，实现经济效益、社会效益和环境效益的统一，为社会

节约资源和能源做出应有的贡献。

项目部在公司绿色施工管理体系指导下，根据各分部工

程特点制定了具体、可行、有针对性的管理制度与目标，把

绿色施工作为专项课题贯穿于整个项目，从组织、规划、实施、

评价等方面进行绿色施工管理。也取得了较好的效果，为南

通二建金域王府项目绿色施工尽到了一个南通二建人应承担

的责任和义务，也为中国临汾市人民交出了一份满意的答卷。

工程竣工后，荣获“山西省省绿色施工示范工程”“全国建

筑业绿色施工示范工程”。
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统可以连续作业，全程通过 3/&控制，智能识别哪台制粉机

缺料，从而实现全自动加料过程，从而提高了米粉生产线的

自动化技术水平 >��。米粉生产线设备自动化技术水平高，具

有产能大、稳定、实用等特点，备受众多客户的喜爱。这自

动生产线是根据市场的变化趋势、企业的需求以及米粉的工

艺、米粉的规格等，量身为企业打造的。依据市场的需求，

相互配合产业链自动化技术、智能化系统发展趋势，持续提

高机器设备自动化技术水平。

全自动送料小车系统不仅在米粉厂里有较好地发展，在

港口、航空、建筑和物流等其他领域也有着相当重要的发展

前景，不断涉及其他领域，与多个领域行程互通，无论工程

大小都能得到稳定的应用，摆脱了高生产要求的束缚，给每

一份产业都带来了很大的便利。因此，大力推广全自动送料

小车系统的创新和发展，在促进中国生产发展的很多方面有

着深刻的意义。
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