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计量可追溯性的实现需要三个步骤，即校准、验证和文

件提交。具体来说，校准环节的目的为配置仪器的过程使提

供的结果在允许的范围内；验证环节则为定期进行的过程，

以确保仪器正常工作，并且其测量中的任何误差仍在公差范

围内，最后是文件提交，提供正式的信息或证据或作为记录

的材料。另外，设备清单应说明每次后续校准和 /或验证的

时间间隔，如每周、每月、半年等。校准间隔由适当的测量

标准或行业惯例确定。为了有效地进行管理，您需要能够识

别所有需要校准或 验证的设备。因此，要求每个处所都有一

份需要校准或验证的所有检验和测量设备的清单 [1]。虽然这

一要求是显而易见的，但有时发现并非所有地点都有最新的

清单。检查你的清单。所有需要校准和 /或验证的测量设备

是否包含在主设备清单中，下面进行详述。

首先，所有校准设备都必须被认证为可追溯至国家标准，

通常由该国的国家标准机构来进行认证 [2]。但是，许多国家

没有能够提供这些材料的国家标准机构，因此可以使用任何

国际公认的国家标准机构。校准或验证可由设备制造商或合

适的合同校准服务机构在内部进行。

其次，如果在内部进行校准，则只能在保护测量设备不

受任何有害条件影响的适当环境中进行。应对测量设备和参

考标准进行处理、保存和储存，以便在整个校准周期内保持

准确度和适用性。校准设备和参考标准应保存在安全的环境

中，以防止未经授权的调整和使用 [3]。

最后，必须正确地记录所有测量设备的校准和验证，并

随设备保存一份副本。本文件至少应显示设备的识别标识或

编号、上次校准的日期、实施校准人员的姓名、使用的主参

考标识、仪表和主参考的读数、读数之间的差异、可接受的

误差、设备正在校准的指示或说明以及下次校准到期时间。

在收到由设备制造商或合适的合同校准服务机构校准的

测量或测试设备后，经理或指定的监督人员必须确保随附的校

准证书中详列出正确的校准标准，包括校准的有效期（过期）[4]。

在使用任何测量设备之前，操作员应确认仪器处于校准

状态。另外，所有设备在使用前必须经过验证。
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相关标准对验证的规程进行了详细的规定。当前主要有以下

几种测量仪器。

章规定使用前的检查以下几点：

①电缆线和探头之间的连接是否有机械性地损坏。

②电缆线绝缘外皮有开口、断裂或磨损情况。

③接地线出现损坏。

④壳体出现损坏。

⑤电池电压低。

⑥显示的清晰度。

此外，必须在使用前对 PET进行检查，或每天一次（以

频率较低者为准），通过放在环境温度下的液体中或者使用

干井炉与参考温度计进行比对。如果温度计读数的差异超过

±0.25℃，再次进行验证确认是否超过允许的误差范围，如

果确认，则必须停止使用 PET并重新校准 [5]。

按照月度计划，至少选取两个温度测量点与参考温度

计进行比对，选取的温度测量点为靠近该电子温度计的量程

范围。

在使用液体玻璃温度计之前，确保玻璃没有破碎或破裂，

液柱没有断开，所有标记都清晰可见。

①破碎 /破裂的温度计应停止使用并妥善处理。

②如果清洁后刻度或其他标记不清晰，则更换温度计。

正确选择清澈或不透明液体温度计的不同标记可降低温度读

数错误的可能性。

③切勿使用液柱断开的温度计。断开的液柱有可能会重

新连接起来。向温度计制造商寻求适当方法的指导。如果液

柱已完全重新连接，则可使用温度计，前提是通过检查发现

温度计的准确度在限值范围内。

对于间歇性使用的温度计，如船舱计量，应在每次使用

前或每天检查一次（以频率较低者为准），以验证温度计是

否损坏以及液柱是否完好。每季度，应在单个温度点点比如

环境温度或温度控制源（如恒温槽）中，使用分辨率和精度

合适的可追溯试验装置对温度计进行验证 [6]。

更多关于玻璃温度检查、验证和校准要求的内容，请参

考标准 章 [7]。

根据标准 章的要求，对整根尺带进行检

查，确定尺带上数字和刻度是否正确。应通过与经国家计量

标准机构认证或可追溯至国家计量标准机构的参考测量装置

（如主卷尺）进行比对，验证工作用量油尺和所附尺铊的准

确性应每天或在使用前（以频率较低者为准）检查尺带和尺铊，

以在确保读取尺带刻度时，尺带锁扣、尺铊眼环和尺铊端部

的磨损不会导致误差。还应检查尺带是否有扭结。不得使用

扭结、难以辨认或拼接的量油尺 [8]。

根据 第 3.1A章的规定，便携式电子测量设

备应每天或在使用前进行检查（以频率较低者为准），以确

保在读取尺带读数时，尺带 /传感器的磨损不会导致误差，

且传感器正常工作。不得使用扭结、难以辨认或拼接的尺带。

对于上面提到的关于温度的验证，请参考标准

章温度的测量 便携式电子温度计（PET）[9]。

我们报告的一切都必须是可追溯的。因此，我们不仅需

要遵循校准和验证要求，还需要确保实施的验证和工作中使

用的设备的序列号得到记录。在作业文件中提供这些信息以

实现测量的可追溯性是至关重要的。

总而言之，我们必须时刻准备进行计量以及为计量提供

支持。要做到这一点的唯一方法是使用的测量设备，有适当

的文件证明这些设备在使用时处于校准状态和良好的工作状

态。除此以外别无他法，我们只是出具一个数据，他人有争

议或者质疑的权利，或者出于某种目的而这样做。
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