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中国地形地质条件等较为复杂，因此在进行高速公路

修建过程中往往需要跨越较为复杂多样的地形地势环境，

同时也涉及桥梁、隧道等复杂工程的建设。通常来说，在高

速公路建设过程中需要对一些避险车道、紧急停车带、土建

工程标志、护栏等进行清洗标志。即便如此，在实际行车过

程中，较长的下坡路段由于驾驶、地势等原因，仍然存在较

高的事故发生概率。管理部门与管理人员必须对高速公路连

续长下坡路段安全保障予以高度重视，针对高速公路连续长

下坡路段的运行采取有效措施避免和预防交通事故的发生。

论文以中国福建省高速公路的某段长下坡路段为例进行分

析。长下坡路段长为 14km，基于该路段的实际情况分析，

安装了监控系统，达到对该长下坡路段车辆行驶的安全保障

作用。

律分析

以中国福建漳龙高速南靖和溪长下坡为案例进行分析，

该路段素有“魔鬼路段”的称号，全长总计为 14km，处于

中国福建漳州与龙岩的交汇位置，其坡顶位置处于龙岩市的

适中镇，坡底则位于漳州市的溪镇与南靖县内。坡顶至坡底

的高度落差为 486m，弧度较大的弯道共计 12个，高架桥

的跨度达到 5km，经过 4座隧道，其中长度最长的一座为

2460m，最小视距为 100m。最大纵坡度仅为 5.8%，已然十分

接近高速工作最大纵坡度的极限值，施工难度大，具备较为

典型的长下坡路段特征。

长下坡路段是交通事故的多发路段，在经过实际调查统

计分析发现，在长下坡路段发生的交通事故具备一定的规律

特征。首先，在事故发生的具体位置方面。在经过对案例交

通事故发生路段的统计分析发现，占比较高的是高速公路的
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S形弯道路段和桥梁隧道的急转弯路段，这些路段都具备视

距较差的特点。其次，发生在施工车型方面。通过对长下坡

路段发生交通事故的车辆类型统计发现，货车是最为容易发

生交通事故的车辆类型，并且绝大部分都存在超载现象，交

通事故发生的原因主要包括制动系统失灵、车速过快、惯性

较大等，大客车发生事故的占比也较大。最后，在交通事故

形态方面。在对资料进行整理分析过程中发现，长下坡路段

的交通事故形态主要包括重装护栏、侧翻、追尾等，尤其是

以冲撞护栏发生的概率最大，约占全部事故的 68%，追尾事

故为 22%，侧翻事故则为 5%左右。

在对案例路段交通事故资料分析得出，车辆制动失效是

导致长下坡路段交通事故发生的主要原因，并且出现交通事

故的大多为载重较大以及超载的货车。货车司机在高速公路

连续长下坡路段驾驶过程中，往往没有严格按照改挂抵挡降

低行驶速度的规定进行驾驶操作，加上较长距离的下坡路段，

车辆在长时间的制动状态下，刹车片与轮毂之间的摩擦力较

大，产生较大的摩擦热量导致刹车片受损，或者是刹车气压

耗尽导致货车制动失效或者刹车失灵的现象。一般来说，司

机在驾驶车辆过程中遇到突发事件时经常会趋向摩擦护栏，

或者是把车开到避险车道的方式来降低车速。即便如此，若

是车速过快则会出现车辆冲破路侧护栏，或者直接冲出避

险车道，出现车辆坠落等严重交通事故，造成严重的人员

伤亡。

通过采用车辆超速监测系统、车辆车牌识别系统、信息

显示系统等，构建超速预检监控体系，对于车辆在高速工程

长下坡路段的超速预警与超速提醒，有着较为重要的应用。

通过将线圈激光、雷达等较为有效的车速监测设备，设置于

高速公路连续长下坡路段的 S形弯道前方，或者其他较为合

适的位置，实现对来往车辆速度的有效监测、监控，通过对

超速行驶车辆车牌的抓拍，在距离超速检修系统位置约 500m

的前方位置设置抓拍超速的信息显示屏，将超速车辆车牌及

相关的信息提示显示在屏幕上面，同时结合对报警器的报警

功能，达到对超速驾驶的提示提醒作用，降低高速公路连续

长下坡路段交通事故发生的概率 [1]。

高速公路中的长下坡路段的最高顶部位置的海拔地势较

高，降水、结冰、大雾等异常气候现象较为常见，复杂气候

环境下的行车极易发生交通事故。借助监控系统在高速公路

天气、气象环境监测方面的有效应用，能够发挥对交通安全

行车的提醒作用。通过在高速公路连续长下坡路段的最高位

置或者其他合适的位置安装气象监控系统，对路段的气象信

息进行实时监控，并将监控信息显示屏设置在路段的合适、

明显位置，为车辆行驶提供气象信息，达到对异常天气、路

况等信息的有效提醒，有效消除行车安全隐患，保障长下坡

路段的行车安全 [2]。

在高速公路连续长下坡路段的 S形弯道、避险弯道、桥

梁、隧洞等都是交通事故的多发路段，在这些路段安装视频

监测器对交通事件的快速、有效处理有着至关重要的应用意

义。视频监测系统，主要包括定焦摄像机、视频处理器、警

报传输系统等组成部分，通过有效的车辆视频监测及相关的

技术分析，能够实现对高速公路连续长下坡路段各个具体位

置状态的实时监测，可以实现对车辆逆行、违规变道、压线、

占道停车等交通违规现象的监控以及对货物掉落、道路整修、

车辆堵塞、出现行人等异常情况的实施反馈，为提高行车安

全提供有效保障。尤其是在进行交通事故处理方面，能够实

现对交通事故事件发生的实时记录，立即报警，提高事故处

理效率以及为交通事故责任认定提供有效的参考资料。对于

地质灾害或者是安全事故多发区域，交通事件监测系统的应

用能够实时将路段情况与视频的方式传送到相应的救援部门，

辅助救援工作，大大缩短救援时间，提高救援效率，将人员

财产损失降到最低。

对于大雾、夜间等能见度较差的情况，监控系统的应用

能够有效提醒前方会车、变道等交通警告，或者对于前方交

通事故处理需要进行交通诱导避开事故路段，以免出现交通

堵塞现象。一般来说，在视距较差路段的供电点距离也较长，

可采用太阳能供电的方式进行设备供电。诱导系统在气候异

常，如大雾天气等能见度较低的情况下，通过路边闪光灯的

统一闪烁，配合发光的轮廓标志进行有效的交通路线诱导，

提高驾驶的视觉效果，避免视距较小而发生交通事故 [3]。

总而言之，高速公路是中国交通运输系统的重要组成部

分，在经济发展与生活出行方面都发挥着较为重要的作用。

而在高速公路连续长下坡路段，极易发生交通事故，必须加

强对该路段的运行控制。监控系统的有效应用，可以实现对

这些特殊路段的各种情况的有效监测，进而达到对交通行驶

的提示提醒作用，提高交通异常处理效率，能够为确保高速

公路交通安全、降低事故发生概率提供有效保障。
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