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近年来中国经济建设得到蓬勃发展，各行业领域对能源

的需求量也在逐渐提升，当前从能源来源、能源安全、能源

优化、能源结构、可持续发展等角度出发，建立新型清洁能

源的应用政策。由于中国的核电能源应用正处于发展阶段，

从国家可持续发展战略角度来看，围绕核电阀门技术进行研

究，对于中国的核电发展具有重要意义。论文针对核电阀门

技术问题展开分析，对发展前景做出探析，首先阐述核电行

业的发展现状，其次对核电阀门技术市场及技术问题进行分

析，最后对发展方向做出展望，希望能为相关人员提供借鉴。

通过对核电行业的发展情况进行分析，能够看出大概分

为 4个阶段。第一阶段为 20世纪 50年代，主要针对核电设

计技术以及商业开发前景进行认证；第二阶段为 20世纪 60

年代，由于核电技术的逐渐成熟，并且针对其应用可行性与

经济性进行分析，以尝试解决其他能源危机问题；第三阶段

为 20世纪 90年代，符合各国核电站的应用要求，并且对其

安全性以及经济性进行综合比较，确定了其优质能源的发展

前景；第四阶段为 2000年之后，由于核电技术强化，防止核

扩散等方面的相关要求提出，这也对核电技术的多领域应用

提供了良好基础。中国核电技术经过自主创新后不断发展，

部分核电站已顺利投产运行，在发展过程中逐渐克服各类问

题。核电阀门作为核电站运行过程中的重要组成部分，只有

核电阀门安全、可靠运行，才能够保证核电能源的有效供应 [1]。

核电站在运行过程中对各类机械设备的需求量很大，并

且对其安全运行质量也提出较高应用需求，核电阀门在其中

所占的份额较大，这就为相关生产制造厂家提供了良好的市

场发展契机。同时，人们生活及工业生产都对核电的需求不
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断增加，这也说明核电阀门技术在未来具有良好的应用市场，

然而当前核电阀门主要存在市场需求以及维修费用方面等问

题的困扰，由于核电阀门的维修费用要远远大于其他设备的

维修，包括燃烧成本、投资总成本、运行消耗、机械磨损等，

如果核电阀门存在质量问题，则会使核电站的利润效益受到

影响 [2]。

核电阀门在中国存在的类型也是很多种的，如核电蝶阀、

核电球阀、核电止回阀、核电隔膜阀等，但是总体问题就是

核电阀门的技术标准较低，技术层次都低于上游水平。此外，

作为核电站的主要设备，核电阀门需要根据实际应用需求，

达到配套效果，同时还要针对后续的检修维护技术方案作出

保证，如果技术存在欠缺，那么将会影响到核电阀门及核电

站的运行安全质量。虽然近年中国核电阀门国产化已取得显著

成效，但是中国核电阀门的总体水平与世界领先水平仍然存在

一定的差距，像国际上部分国家已经开始将智能型的核电阀门

应用到核能生产过程中，但是中国对于智能型核电阀门的应用

还是空白，在今后还要针对核电阀门进行继续钻研 [3]。

核电阀门在运行过程中需要搭配相应的配套装置，如果

此类装置的自动化程度较低，也会影响到核电阀门的运行可

靠性。对于核电站以及相关阀门来说，在发生事故问题时，

如果能准确解决，则能够快速止损，保证核电站的正常运行，

保证核电站的利润效益。如果出现动作不及时或者误操作情

况，都会造成无法估量的严重事故。因此，能够看出核电阀

门生产过程中，对配套设施以及整体自动化程度具有较高的

要求，虽然中国核电阀门生产制造技术水平不断提升，但是

与国际上先进的阀门生产技术比较，还是存在一定距离，需

要从生产工艺、生产管理、配套设施、高精端加工等方面着手。

通过对中国核电阀门技术的应用问题进行分析，能够看

出中国核电阀门技术逐渐得到国际认可，目前中国的核电技

术水平已经处于全球领先水平，已自主研发三代、四代核电。

中核“华龙一号”全球首堆福清 5号机已成功商运。中广核

“华龙一号”、国核压水堆示范工程、霞浦 600MW示范快堆，

海南昌江多用途模块式小型堆科技示范工程都已在建设中，

时刻紧跟国际的先进技术，当前中国针对钠冷快中子反应堆

设计的核电阀门可以保证良好的工作效率，这些都是核电阀

门技术与时俱进的一种表现，在对于先进核电阀门的生产制

造时，我们付出的努力与汗水要远超于其他国家，因此要对

技术的先进性以及创新性进行不断钻研，使中国的阀门技术

得以不断进步。

在行业市场的发展背景下，核电阀门的生产制造还要围

绕市场需求。例如，当前电站辅助设施方面需要大量设备，

这样便会使厂家在发展过程中获取到较多效益。而核电的发

电质量，会受到核电阀门以及相关配套设施的直接影响。核

电阀门在发展过程中，一方面要根据企业生产制造实际情况

进行优化革新；另一方面还要着重分析行业市场的发展前景，

针对核电阀门的技术优势进行提升拓展，这样才能满足中国

社会经济对核电能源的发展需求。

核电工程造价非常高，在进行造价的时候，由很多的部

分组成的，分别由基础价、固定价和建成价组成，通常在费

用方面阀门的投资总额会占到总投资的 4%，占基础价的 2%。

因此，在核电站建设过程中一定要保证资金非常充足，核电

设备也在批量采购的情况下，核电站的造价会出现下降的情

况，这样可以购置大量核电阀门，以供后续的检修更换。此外，

核电阀门在运行过程中要进行维修，其中核电阀门维修费用

就会占到整体维修费用的一半左右，要想降低整体维修费用，

则要在阀门维修费用方面进行降低。核电在运行过程中，投

资成本、运行维修成本和燃料成本是其主要的成本构成，其

中投资成本在整体运行成本中比重最大，运行成本中，维修

成本的比重也非常大，要有效降低其维修成本费用，才能保

证企业的经济效益。

综上所述，随着科学技术水平的不断发展，核电阀门生

产制造企业要准确分析行业市场发展需求，并且对自身的核

心技术及相关配套设备进行优化完善，这样才能保证核电阀

门的应用质量。同时还要根据行业市场的发展前景，逐步落

实数控加工，自动化生产，质量检测中心等配套设施，使技

术水平与管理水平能够得到同步提升。论文针对核电阀门技

术问题展开研究分析，首先阐述核电行业的发展情况，其次

指出核电阀门的技术问题，最后提出核电阀门的技术发展前

景，具体为保持核电阀门技术专利权，加大力度研发具有自

主知识产权的核电产品，合理调整购置与维修费用，这样才

能促进中国核电设备国产化进程，降低中国核电站的制造成

本，加快中国阀门行业的结构调整和产品的更新换代，促进

中国核电行业的科技进步及装备的国产化和产业化水平，并

可带动上下产业链企业的共同发展。
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