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论文针对传统飞行模拟器的弊端进行阐述，并且结合虚

拟现实技术，对于虚拟模拟器应用的现状和优点进行分析阐

述，旨在给读者提供建设性参考建议，从而进一步扩展读者

对航空飞行模拟训练设备知识的熟悉了解。

随着航空事业的不断发展，有关单位和个人意识到传统

的飞行训练模拟器已经无法支撑未来的发展，尤其在远程培

训以及飞行器最新构型的研发阶段，传统的训练模拟器所具

备的弊端将会使航空事业发展遇到阻碍。

首先，统训练模拟器的研发成本过高，随着航空器等设

备的不断发展，为了模拟真正的训练场景，务必要进行训练

模拟器的建造，而随着航空器的功能不断增加，模拟器的配

套设备也在不断增多，最终导致虚拟模拟器的成本过高。

其次，由于航空器的更新换代速度过快，模拟器也需要

随着航空器的更新换代而不断调整，这在技术上、人力物力

上都具有难度。

最后，传统模拟器不利于远程训练和培训。由于换代升

级导致的模拟器构型变化和升级，其构型调整及升级过程中，

训练人员无法使用模拟器，最终导致训练节奏被打破。

针对传统模拟器的以上弊端，有关研发机构积极探讨，

寻求成本低且高效率的技术应用到模拟飞行器中。虚拟现实

技术的应用有效地解决了训练模拟器的弊端，大幅度地提高

了飞行训练的效率。不仅能够实现一个模拟器多功能使用的

作用，能够通过模拟器去完成各种飞行状态的训练，还能够

方便模拟器随航空器的更新换代而不断升级，这种升级的难

度相对于传统来说较之前有所降低。此外，虚拟现实技术的

飞行模拟器能够实现多人同时训练的功能，大大提升了训练

的效率。可见，虚拟模拟器的作用显著，虽然其仍然存在一

些问题，但是相对于过去来看，发展显著。
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摘 要

随着中国航空技术的不断提升，作为航空技术的重要组成部分飞行训练模拟器相关技术也在不断地升级。基于虚拟现实技术
的飞行训练模拟器解决了传统模拟器的许多弊端。论文针对虚拟模拟器的发展状况、传统模拟器弊端及虚拟模拟器的优点进
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传统飞行训练模拟器的弊端主要包括四点：第一，种类

繁多下的高成本压力；第二，换代升级下的技术研发难度大；

第三，远程培训的限制；第四，影响训练人员的训练节奏。

针对以上弊端，具体内容如下。

作为航空器的翻版，飞行训练模拟器务必要和航空器的

功能同步，否则将无法发挥模拟器的作用。但是，随着航空

器的功能增多，模拟器也需要进行功能增添，其所耗费的成

本是巨大的，高成本的压力使得航空训练非常昂贵。随着训

练模拟器的种类和数量不断增加，训练模拟器的成本也在不

断提升，种类繁多的模拟器背后是高成本和压力，如何能够通

过相关技术来解决模拟器高成本压力，是相关部门及成员的重

点研究方向和目标 [1]。虚拟现实技术的应用，能够有效解决成

本问题，能够实现一台虚拟模拟器多功能使用的需求满足。

随着航空器等设备的换代升级，模拟器也需要不断地换

代升级。在升级的过程中，其对于研发技术的要求越来越高。

一旦航空器出现技术调整，模拟器也需要迅速做出反映。这

种调整需要人力物力作为支撑，需要对应的人才储备量更多，

在调整的过程中，需要对有关技术的应用，甚至模拟器的有

关功能是无法像航空器一样被模拟体现，所涉及的技术研发

难度会有所增加。

传统的模拟器固定在飞行训练中心内部，不利于远程训

练，对于有远程培训需求的学员，难以满足其训练需求。基

于虚拟现实技术的应用场景可以解决此类问题，可以有效关

联诸如“训练结果评价”“基于CBTA的人员培训体系评估”“基

于脑动眼动的人因系统分析”以及“即时飞行场景复现”等

新技术，同时可以结合训练结果推送符合学员薄弱项目的课

件和教材，提升飞行训练品质。

由于传统的模拟器技术水平还无法实现模拟器与飞行器

的技术同步，实现两者更新换代的同步，最终导致训练人员

的训练节奏被打破。因为航空器与模拟器的同步更新工作需

要一定量的时间，而更新时间范围内，训练人员是无法参加

训练的。如果更新换代的速度过快，将会严重耽误训练人员

的训练节奏。而虚拟现实技术的应用，不仅能够实现升级换

代的同步，而且能够实现一个平台多个训练人员同时使用的

需求，大大提高了训练的频次，也大幅度提升了训练人员的

技术水平。

应用虚拟现实技术的飞行训练模拟器的优点主要包括

四点：第一，可实现一机多用功能；第二，可方便升级改造；

第三，可方便多用户同时训练；第四，满足新技术的应用。

针对以上优点，具体内容阐述如下。

虚拟模拟器的技术应用，能够有效地解决模拟器数量及

种类不断增加到现状，遏制此类高成本的项目，通过虚拟模

拟器技术，能够实现一个平台多功能使用，模拟器的数据加

载模拟，不仅能够训练飞行员，而且还能够训练其他飞行项

目的人员。虚拟现实技术的应用，能够使得模拟器的研发时

间缩短，导致其效果和效率大幅度提升。其利用传感器技术、

临境交互通信技术和图形图像处理技术，实现虚拟模拟器的

多功能发展，实现虚拟模拟器的一机多能的高效率使用。

传统的模拟器在升级换代时候，需要耗费大量的人力物

力去进行升级换代。如果航空器的发展速度过快，为了能够

使得训练人员真实的模拟航空器的使用场景，则需要对模拟

器进行一系列的改造 [2]。而虚拟现实技术的使用，只需要利

用互联网科学技术对于虚拟场景进行设置，只需要将相关的

参数及时录入，使得虚拟模拟器的功能与航空器保持一致，

则能够解决训练问题，能够使得升级换代的时间大大缩减，

能够为训练人员的训练提供更多的时间。

传统的模拟器需要不同种类和数量进行不同方式的训

练，而且一个模拟器只能够实现一个功能的训练，无法满足

多功能的使用。而虚拟现实模拟器的开发应用，能够实现多

用户的同时训练，能够实现多用户同一时间不同训练项目的

开展，这对于航空事业的推动作用显著，多用户训练的同时

能够有效地实现航空人才选拔和训练，进一步的保证训练的

频次和质量，通过虚拟模拟器的传感设备及时记录训练人员

的训练数据，从而能够大批量地分析训练人员的训练问题，

更好地促进训练人员的技术提高 [3]。

行训练提升的要求

虚拟模拟器的技术应用，能够有效关联飞行模拟训练方

面的最新技术，最新发展趋势，可以在新技术下探索飞行训

练整体提升要求，为下一代飞行员的培养提供有力的支持。

论文针对飞行训练模拟器的应用弊端进行阐述，并且针

对虚拟技术在模拟器的应用现状和优点进行了分析，旨在给

读者提供建设性参考建议，进一步促进虚拟模拟器的发展。
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