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所谓废气，指的是人类通过生产或生活活动所产生的有

毒有害气体。废气的来源比较广泛，化工生产、炼钢炼铁以

及生物制药过程中都会产生废气。废气对大气环境会产生污

染，对人体也有害。有研究表明，废气中的有毒有害物质进

入人体并经过长期积累后就会引起人体肝脏、呼吸、血液等

系统的病变 [1]。废气中的有机废气也被称为挥发性有机化合

物，当前国际上对有机废气的定义比较多，中国对废气的普

遍认知是属于工业废气中的一种，具有易溶于有机溶剂、难

溶于水、爆炸、易燃烧、高毒性等特点，处理难度较大。有

机废气给人体带来的影响与损害更是不容忽视的，若在短时

间内摄入过多的有机废气或长时间处于含有有机废气的环境

中，就会出现中毒现象，中毒较轻的患者会出现头晕、头痛、

恶心、咳嗽等症状，中毒较重的患者会有生命危险。因此，

在日常生产经营过程中一定要高度重视对有机废气的控制与

处理，采用科学先进的技术手段将有机废气给自然环境以及

人体健康带来的负面影响降到最低 [2]。下面结合实际，首先

对挥发性有机废气治理技术做具体分析。

燃烧处理法主要是利用挥发性有机废气的可燃性性质来

处理废气，将废气的污染性与危害性降到最低。燃烧处理法

的基本原理与操作方法是：将挥发性有机废气收集起来并通

入到一定温度的焚烧炉中，利用高温消除气体中的有毒有害

物质，并促使气体中的有机物转化成二氧化碳等物质，最后

排放到空气中 [3]。按照不同的操作方法，可将燃烧处理法细

分为直接燃烧法、间接燃烧法等。下面对这两种处理方法做

分别论述。
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①直接燃烧法。直接燃烧法顾名思义就是让挥发性有机

废气直接通入焚烧炉中进行燃烧，利用高温促进气体中有关

物质转换，最终达到降低挥发性有机气体毒性与污染性的目

的。直接燃烧法比较适用于挥发性有机物含量高的废气，在

有机物含量十分高的情况下，气体能充分燃烧；若废气中的

挥发性有机物含量较低，就需要利用辅助燃烧来提升燃烧的

充分度，从而使处理后的废气能达到排放标准。直接燃烧法

具有原理简单、操作简便等优点，但也存在处理效果不稳定、

处理期间易于发生二次污染等问题 [4]。因此在当前还需对这

一技术做进一步的改进与优化。

②间接燃烧法。所谓间接燃烧法，就是利用催化剂来提

高气体燃烧的充分程度，让挥发性有机废气在燃烧炉中充分反

应。由于催化剂的生产技术也比较简单，因此目前市面上已经

有多种类型的催化剂，如 Pt、Fe、Cu等。各种催化剂都存在

优点与缺陷，在具体的活动中需根据实际情况做合理选择。

生物处理法也被叫做生物过滤处理技术，该技术主要是

为了治理废水中的恶臭气体而发展起来。但是经过近几年的

发展后，生物处理法的适应领域也不断拓宽，目前在废气处

理方面也取得了重要应用。通过研究与实践发现，合理利用

生物处理技术能有效降低废气中的挥发性有机物浓度，进而

降低挥发性有机废气的污染性与危害性。在使用生物处理技

术治理挥发性有机废气时，主要是利用生物滤床，生物滤床

内的能够形成生物膜的填料对气体中的挥发性有机物进行拦

截、过滤、吸附以及分解，最终将废气中的挥发性有机物转

化为无毒无害物质然后进行排放。与其他的处理技术相比，

生物处理法的优势主要体现在绿色环保，处理过程中不会产

生二次污染，真正有效保护了环境。但该项技术也有一定不足，

如生物过滤操作条件不易控制，因此处理效果也不是十分稳

定。同时生物滤床的占地面积也相对较大。

使用吸附法对挥发性有机废气进行处理时主要是利用具有

微孔结构的吸附剂来吸附废气中的有关物质，从而达到分离、

净化的目的。运用吸附法处理挥发性有机废气时需要有一套成

套的设备，吸附塔、通风机等都是不可缺少的设施设备。吸附

处理法技术原理简单，操作也比较简便，并且活性炭的比表面

积大，因而吸附容量大，这有利于提升有机挥发性气体处理速率。

微波催化氧化技术是近几年发展起来的一项高新技术，

该项技术具有处理速度快、效果好、污染小等多项优点，因

而在近几年得到了广泛应用。微波催化氧化技术促进了传统

解吸治理方式向微波解吸治理方式的转变，弥补了传统处理

技术的许多不足，十分适用于当下的废气治理作业。研究与

实践证明，若能合理操作微波催化氧化技术，就能够让挥发

性有机废气的吸附时间与解吸时间大大缩短，从而降低各项

能源消耗，降低废气处理成本，提高环境保护效率 [5]。

活性炭纤维治理技术与传统的活性炭吸附处理技术有相

同也有不同。相同之处便是两项技术都利用吸附的原理来治理

挥发性有机废气，不同之处在于该项先进的治理技术结合了活

性炭与活性炭纤维的所有优点，因而也能获得更加理想的治理

效果。该技术中使用的活性炭纤维属于环保材料，同时也具有

很强的吸附性，能大大提高有机废气治理效果，降低挥发性有

机废气的污染性与危害性。曾有研究人员将传统的碳吸附材料

与活性炭纤维做了对比研究，发现活性炭纤维的结构更加特殊，

吸附能力更强，吸附容量更大并且再生能力强、微孔丰富、含

碳量高，十分适合当下的挥发性有机气体治理工作。

生物治理技术也是一项新型的、先进的挥发性有机废气

治理技术，该技术以节能环保为主要思想，通过对各种微生

物的利用来达到分解、净化挥发性有机废气的目的。在利用

生物治理技术处理挥发性有机废气时，首先要将气体转化为

液体，才能有效发挥生物治理技术的优势，确保废气能够得

到充分有效的治理。

在使用纳米净化技术治理挥发性有机废气时需要用到的

材料是超细的纳米材料。这种材料吸附能力强、表面积大、

催化作业显著，能有效提升挥发性有机废气的分解速率，提

高废气治理效率。废气治理过程中使用的纳米 TiO在光照条

件下，就能够激活纳米材料，并起到分解、转化等作用。

综上所述，挥发性有机废气对大气、对人体都有害，因

此必须及时采用科学合理的技术措施进行处理。近几年中国

的挥发性有机废气处理技术得到了较快发展，技术种类不断

增多，处理效果也更加理想。与此同时，在挥发性有机废气

处理技术发展与应用中也还存在一些问题，为此有关部门应

进一步加大政策、资金、人才支持力度，优化技术研发与推

广环境，让中国环保事业进入到更高层次。
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