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一场突如其来的大雨，给中国河南人民带来了无可磨灭

的灾难记忆，造成了巨大的损失，这也让我们又一次意识到

防洪的重要性，而水库作为一个防洪蓄水的基础建筑，在日

常的防洪工作中起到了无法替代的作用。在水库的运行过程

中，主要的工作单位有两个，一个是蓄水池，另一个就是闸门，

管理人员通过对这两个单位的合理操作来完成水库蓄水分流

的工作要求。而水库作为基础建筑，使用期限较长，且长时

间在水中运行，其零件难免出现老化或损耗，而单单依靠更

换零件不仅成本高，操作难度也极大，非必要情况下不采取

此措施，所以对水库设备的日常安全检测就显得尤为重要。

官厅水库作为中华人民共和国成立后建造的第一座大型

水库，从 1954年竣工投入运行开始，至今已有近 70年的工

作历史，其输水泄洪洞闸门及启闭机内的相关设备已明显出

现老化锈蚀的现象 [1]。为了保证水库正常工作运行，就必须

定期对水库设备零件进行安全评估检测，这就对其维修保养

人员提出了更高的要求，论文就针对官厅水库输水泄洪洞闸

门及启闭机的日常安全检测展开分析。

作为水库主要工作单元之一，水库闸门承担着防洪分流

的巨大任务。同时，由于其工作过程中，长时间与蓄水接触，

且不断承受蓄水的冲击，所以其表面最容易发生锈蚀。这就

要求在水库的日常运行当中，不仅仅要严格制定使用操作标

准，还要定期进行检测维修，对于外观检查要足够重视，要

加大检测维修的频率，防患于未然。具体检测可以按照下面

两点展开：其一，检查闸门外观是否完整，注意不仅关注其宏

观表现，也要关注其整体结构的完整；其二，如果整体外观无

损坏就只需要进行必要保养，如果检查发现问题，就要找出具

体结构损坏点，对损坏情况进行评估并制定详细维修方案。

官厅水库作为一座大型水库，蓄水的任务较大，这就造
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成了闸门需要承受水流的冲击强度较大，为了保证其强度，

闸门在建造时就要注重质量，而在工作运行过程中，更要定

期检测分析其材质强度能否达到工作需求，确保工作期间的

闸门安全。

在建造水库闸门时，并不是整个一体化建成的，而是由

多个部分进行焊接，焊接部位的强度会明显下降，这就会导

致在闸门运行过程中，遭受水流同等冲击强度下，焊接部位

较为容易出现损坏，而在外部观察下，仍保持在无损伤害的

状态。所以在对闸门进行检测时，一定不能遗漏闸门焊接部

位的检测，首先要保证该部位没有明显裂纹，其次再进行内

部的无损探伤检测，确保闸门内部的强度质量合格。

闸门启动工作时无论上升还是下降，都要依靠较大的启

动力，而启动力的产生就要依靠启闭机的作用。所以，在对

闸门进行检测时，启闭机的检查也是重中之重，要重点关注

水库闸门的启动工作问题，主要关注以下两个方面：一是闸

门及启闭机的相关设备整体工作状态其中也包括了电气设备

的工作状态，确保闸门及启闭机的功能及结构正常；二是通

过对其电阻的检测，评估启闭机所提供的启闭机是否达标 [2]。

闸门是水库工作运行的主要单位之一，它不单单是一个

大型零件，而是由多个设备零件组合而成的机构，其安全检

测大体上遵守上述项目原则，具体而言主要注意以下几点：

一是观察检测其主梁翼板、腹板等零件是否有锈蚀的情况产

生；二是观察闸门焊接处是否有裂纹产生，并进行无损探伤

检测；三是观察评估其动力零件的运行情况，如观察其侧轮

是否有锈蚀的情况产生，其强度能否支撑闸门日常运行；四

是检查水库闸门的密封效果，在通常情况下，水库发挥的还

是其蓄水作用，所以闸门的防水要求就较高，要定期更换闸

门的水封胶，防止其产生老化的问题。

水库闸门需要长期接触水流，且其主演材料一般为金属，

所以其极易产生安全情况，尤其是闸门腐蚀问题，在水库水

流的冲击腐蚀下，闸门的锈蚀情况一般较为严重。当闸门出

现锈蚀时，按照锈蚀面积的可分为以下两种：一是局部腐蚀，

因为水流冲击一般都不均匀，所以闸门的锈蚀现象主要是局

部腐蚀，因此在对闸门进行安全检测时，不单单要看闸门的

整体的工作情况，更要注意对闸门的各个部位都要进行细致

的检查，尤其是对于强度较低的焊接部位，检查频率更要加大，

确保闸门每个部分都能正常运行工作，整体质量良好。二是

为保证闸门的抗腐蚀性能，可以在闸门表面及内部加入耐腐

蚀的涂层，但是加入涂层时要注意闸门整体的厚度及质量，

要符合工作要求，对于后续涂层的检测，可以采用超声波检

测的方式，涂层与闸门原本材质一般采用的也是焊接的方式，

所以对于内部涂层焊接点的检查要更加细致，不能出现焊接

点脱落损坏的情况。

水库运行过程中，会不可避免地产生一定应力，应力的

产生会对闸门及启闭机的使用强度和寿命造成一定影响，所

以在对水库闸门及启闭机检测时，应该包括应力的检测，它

可通过电测法来进行，也就是上文提到的测量电阻的方法。

电测法应力测量是通过在被测部位粘贴应变片的方式将所需

的应力值转换为可测量的电阻值的变化，通过测量电阻值变

化达到测量应力的目的。测得的电阻数据可以让测量人员得

出闸门工作过程中所产生的结构应力值及部位，从而对产生

应力的部位进行评估，判断应力值是否超过该部位所能承受

的最大应力值，还可以判断此应力产生的影响，是否会让闸

门产生损伤，从而确保闸门的正常运行。

启闭机的主要功能就是为闸门的起落提供启闭机，所以

在对启闭机进行检测时，启闭机的检查是其关键，它的检测

方式类似于上文提到的应力检测，也是通过对电阻的测量来

转换为启闭力，同样类似于应力，该检测不仅可以测量启闭

力的具体数值，还能够判断启闭机能否达到启闭机工作要求

及其具体受力情况，从而推断出启闭机的整体工作状况。

对于启闭机的考核要较为全面，主要项目有以下三种 [3]：

动载考核、静载考核和电气设备考核。第一点动载考核就是

在启闭机运行时对其各个部位及设备进行安全评估考核，用

以判断启闭机的工作性能；第二点静载考核是为了判断启闭

机整体的承载能力及所能发挥的最大启闭力；第三点就是对

启闭机相关的电气设备工作能力进行分析，首先要保证电气

设备能够正常工作使用，其次判断其工作能力，评估其提供

的功率是否满足支持启闭机的工作需要。

水库在工作过程中，应该制订出符合实际情况并全面多

角度的检测方案。通过上述分析，就可以判断水库闸门及启

闭机的工作状态，从而进行合理的使用，确保水库整体的正

常运行，延长其使用寿命。
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