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压力管道是石油化工生产装置工艺管道中的主要部分，

它是一种特殊的承压设备，输送的流体介质一般具有高温、

高压、易燃、易爆、剧毒和强腐蚀性等特点，在生产运行过

程中，一旦发生质量安全事故，除可能导致管道本身爆裂，

还会因介质泄漏引起爆炸、火灾、中毒或重大环境污染等恶

性事故，给国家和人民造成巨大损失。

化工装备压力管道安装的特点：压力管道施工具有管

道种类较多，介质品种较多，管径变化较多，现场施工过程

中的变更也比较多，施工过程中甲方要求赶进度、赶工期的

情况也比较多，这给施工方面和监督检验方面带来一定的困

难。另一方面施工工期长、质量控制难度大等特点。还由

于一些工程施工工期不合理性导致施工质量控制具有更大

难度。部分施工企业为了抢工期、保进度，抱有侥幸心理，

甚至以牺牲工程质量为代价，为压力管道安全运行留下安全

隐患。

压力管道材料具有种类多、型号规格差异大、材质不

同等特点，影响管道施工质量的材料还包括焊条、焊丝、氩

气等，管道主要材料由总承包方或甲方供货。部分施工单位

考虑到材料不是自己采购，质量意识不强，明显放松对材料

的质量管理，对材料出厂合格证、材料质量证明书确认、材

料的外观检查不认真。对于一些 Cr、Mo合金钢材料和奥氏

体不锈钢，没有按相应标准和规范的要求做相应的化学成分

的光谱分析。GC1级管道和 C类流体介质中输送毒性程度

为极度危害介质或设计压力大于 10MPa的管子和管件外表
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面没有进行表面探伤，阀门没有及时做压力试验等 [1]。

压力管道特别是一些合金钢管道焊接，需要技术高水

平的电焊工，因施工工期紧，施工单位的焊工有时难以满足

工程建设需要，为了满足建设方的要求，解决电焊工数量上

的不足，或者考虑降低人工成本，一些施工单位从劳务市场

临时招聘焊工。虽然国家有严格规定，作为电焊工，要求必

须持证上岗，但是用人单位对焊工资质把关不严，甚至存在

弄虚作假现象，用假证或超期证件。焊工进入现场施工，也

缺乏跟踪管理，出现焊接项目与考试合格项目不一致、焊接

工艺参数不符合焊接工艺评定要求等，造成焊道咬边超标，

表面成形不好，或存在内部超标缺陷；施工措施不到位，焊

接环境要求没有得到满足，没有相应的防雨，防风和防潮湿

措施；焊道组对存在不开坡口，不留间隙，未彻底除锈、油

污，错边量严重超标，强行组对等现象；焊接记录不及时、

不准确，缺乏可追溯性等现象。有的施工单位的焊接工艺评

定不能满足现场施工要求。

固定焊口组对、焊接质量差；垫片安装不正确；螺栓

紧固受力不均匀；出现不同材质混用，有的施工单位在压力

管道施工过程中随意更改管线走向，有些墙体或其他设备阻

碍时，没有及时通知设计单位，办理变更手续，材料堆放不

合理，有些不锈钢材料和碳钢材料混放在一起等。

无损检测是管道焊缝内在质量一个非常关键的环节，

焊道部分内在缺陷如气孔、裂纹、根部未熔合、夹渣等外观

检查不能被发现，在管道试验过程中也很难暴露，只有通过

无损检测才能发现。目前普遍存在抽检方法不当，没有严格

按照有关规定，应从不同焊工、不同管线号进行随机抽检；

不是安装单位专门焊接几道好的焊口进行探伤，焊口经无

损检测发现不合格片，返修或扩探比例的执行不严格，一

些高合金 Gr-Mo钢焊后容易产生延迟裂纹，要求焊后 24小

时以后进行无损检测，检测单位没有按照规程要求焊后 24

小时以后进行探伤，规程要求固定焊口的抽查比例一般是

40%，检测单位只按图纸要求 10%进行探伤，固定焊口抽

查比例不够，监理工程师专业水平满足不了要求，责任心不

强或睁一只眼闭一只眼，放松监督。

压力管道强度试验和气密性试验是施工质量的一个重

要环节，是保障压力管道介质不外泄的一个重要环节，管道

试验过程中，由于检查的工作量很大，检查位置不好，操作

人员检查主要看压力表读数来判断，试压用的压力表没有校

验或校验时间超期现象，还有部分试压包系统容积较大，泄

漏量微小不易被发现，压力表读数不能真实反映是否泄漏等

现象。

在压力管道安装施工过程中，防腐工作质量普遍被忽

视，大多数施工单位没有配备专业防腐工程师，由其他专业

工程师兼管，存在油漆质量不合格，配比不按要求，除锈达

不到等级，焊缝除锈处理随意性大，作业环境不适宜，劳动

强度大，操作人员的技术水平普遍不高，缺乏相应专业知识

导致涂装方法不当，漆膜厚度不均匀，流挂，气泡，分层脱

落等，不能真正有效地起到防腐蚀作用 [2]。

施工记录不完整，有的施工单位没有材料复验记录、

焊材领用记录、焊接记录，有些焊接记录不真实。资料整理

滞后，压力管道试压前，缺少材料复验、焊接记录、探伤报

告等资料。

由于施工工期较紧，建设方要求较多，逼迫施工单位

加班加点地施工，使现场工人加班时间长，劳动强度较大，

疲劳施工也对施工质量有一定的影响。

①根据实际，要求施工单位严格按照公司编制的压力

管道施工质量计划和相应施工程序文件；明确各项质量管理

要求，按照公司质量体系要求进行施工，派遣相应的专业技

术工作人员，分解本工程的质量目标，明确到各个技术工作

人员身上。

②根据工程需要，有计划地组织员工参加压力管道安

装知识培训。重点突出关键特殊工序的工艺控制，严肃工艺

纪律。增强职工质量意识，提高操作技能；施工前，工程技

术人员要对有关管理人员和作业人员进行详细的书面交底，

并要求大家真正理解技术交底中的内容，做好相关施工过程

质量记录。

③严格特殊工种持证上岗，对于不熟悉或初级水平焊

工要组织现场考核，不合格者，停岗接受培训，经培训仍不

能满足要求则退出现场。对已完成的焊接作业加大无损检测

比例，确保工程焊接质量。

④现场焊缝无损检测监理工程师加强监督检查，特别

关注焊道抽检方法和检查结果，要求严格执行焊道返修和扩

探有关规定，防止弄虚作假。
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⑤压力管道的强度试验和气密性试验意味着施工已经

进入收尾阶段，以试压促收尾是一种行之有效的方法，管道

试验前，施工单位编制详细的试压包报监理审批，要求所有

的安装工作按照图纸要求全部完成，相关的质量检验记录齐

全，试验过程中，要安排足够的人力认真检查，要把好施工

过程质量关，做好各种质量记录，避免存在部分压力管道未

进行强度试验 [3]。对于设计变更修改工作量要在竣工图上标

注，可以采取分段试验或增加探伤比例来解决。

⑥切合实际制订一些《质量管理的奖惩实施细则》，

加强质量监督检查，加大奖罚力度，提高员工保证施工质量

的自觉性，确保各项质量管理措施落实到位。

百年大计，质量为本，质量是企业的信誉，是企业的

生命，工程质量，人命关天，需要全社会的关注，作为压力

管道工程建设的参与者，与监督检验者都应该肩负起社会责

任，遵守职业道德，认真履行各自的质量职责，确保工程质

量，为构建和谐社会贡献自己的力量。
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做好风机的接地处理，可以有效应对雷击的威胁，防

止对设备安全造成影响，保障风力发电工作的顺利实施，满

足社会的用电需求。在风机接地设计当中，往往会受到高雷

暴环境、较高的电阻率、接地网面积及交通等因素的影响，

防雷接地难度增大。在实践工作当中，应该通过添加降阻剂、

换土处理、深井接地技术、本体防雷接地和基础接地设计等，

构建完善的防雷接地系统。
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