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近些年来，随着城市飞速发展，高层建筑在城市建设

中越来越普遍，建筑结构形式日趋复杂，外墙脚手架是确保

建筑主体结构、外墙装饰安全、顺利进行的重要措施，所以

在建筑施工领域里被广泛使用。

为保证悬挑式脚手架的安全稳定性，必须在悬挑架底

部搭设支撑结构，即型钢悬挑梁。

随着科技不断进步、技术不断创新，传统型钢悬挑梁

已无法满足建筑工程技术日益更替的需求，再次催生出一种

新型型钢悬挑梁－新型工字钢悬挑梁 [1]。

新型工字钢悬挑梁是在现浇主体结构梁现场绑筋时，

提前预埋特制预埋件，待结构梁混凝土强度达到 15MPa以

上时外模板拆除，用双头高强螺栓与特制预埋件固定连接，

再通过外置高强螺栓将工字钢悬挑梁安装固定在结构梁

外侧。

1-1#成套型租赁住宅楼等 22项为住宅工程，工程总

建筑面积 126763.77m2，结构形式基础为筏板基础，主体为

剪力墙。建筑层数为地下二层，地上七至十层，建筑高度

为 29.9m。

本工程施工重点包括悬挑工字钢预制材料选型，高强

螺栓的要求规格以及钢管、扣件等材料应满足 JGJ130—

2011《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》、

GB15831—2006《钢管脚手架扣件》规范的要求 [2]。

施工技术难点为交叉作业施工，地下室落使用地式钢

管脚手架，在落地脚手架拆除的同时，三层以上悬挑脚手架

搭设在施，以及地上结构施工交叉作业的安全管理与地上三

层混凝土浇筑前工字钢预埋高强螺栓孔定位偏差的控制。

本工程采用的拉杆式悬挑工字钢为新型工艺产品。其结

构受力形式为上部刚性拉结的组合受力方式作为双排脚手架

的承重基础。此工艺可以减少悬挑工字钢的长度，减轻单个

工字钢自重，又可以满足安装和拆除的便利性，且可以保证
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连接节点质量，同时提前完成地下工程回填土插入工作 [3]。

地上拉杆式外双排脚手架采用梁侧预埋上拉杆悬挑工

字钢承力架基础。钢梁及拉杆安装前应留置同条件养护试

块，钢梁安装应达到不低于 C30砼强度值 75%（22.5MPa），

拉杆部位安装前不低于 15MPa。

工艺流程

外脚手架搭设自下而上进行，工字钢承力架基础安装

→立杆可调支座完后由一侧开始排尺，在垫板上用粉笔画出

立杆轴心线，然后搭设扫地杆→竖立杆（随即立杆与扫地杆

用直角扣件紧扣）→装扫地小横杆→安装第一步大横杆→安

装第一步小横杆→校正立杆→设第一排拉结点→安装第二

步大横杆→安装第二步小横杆……依次类推，搭设高度 5步

大横杆时安装剪刀撑和横向支撑，绑扎防护栏杆及挡脚板并

挂安全网保护 [4]。

悬挑工字钢承力架

①梁侧预埋悬挑工字钢安装应在梁侧模板拆除后进行，

待结构梁强度达到 15MPa以上，方可在工字钢上进行脚手

架搭设，如梁结构强度未达要求时，在工字钢下部搭设立杆

进行可靠支顶后，方可进行脚手架搭设工程。

②在梁侧预埋悬挑承力架的工字钢顶面 200mm高度处

设置横向扫地杆和纵向扫地杆。先将横向扫地杆用直角扣件

固定在内、外立杆底部，再在横向扫地杆之上，将纵向扫地

杆用直角扣件固定在立杆底部，以确保上部双排钢管脚手架

的整体稳定性。

架体构造及搭设要求

①立杆：每根立杆底部固定在可调底座上，起步立杆

长度为 6m和 4m（接头应错开）。立杆采用对接扣件连接

立杆接头，立杆的对接扣件应交错设置，两个相邻立杆接头

不能设在同步同跨内，同步内隔一根立杆的两个相隔接头在

高度方向错开的距离不宜小于 500mm，各接头中心至主节

点的距离不宜大于步距的 1/3，立杆必须沿其轴线搭设到顶，

且超过作业层高度 1.5m。

②横向水平杆：作业层上非主节点处的横向水平

杆，根据支承脚手板的需要等间距设置，最大间距不大于

500mm。脚手架横向水平杆的靠墙一端至结构面的距离不

应大于 100mm。

③脚手架纵向、横向扫地杆：纵向扫地杆采用直角扣

件固定在距钢管底端 200m处的立杆上。横向扫地杆采用直

角扣件固定在紧靠纵向扫地杆下方的立杆上。

④连墙件：连墙件与立杆的拉接点靠近主节点设置，

偏离主节点的距离不大于 300mm。从底层第一步纵向水平

杆处开始设置，当设置有困难时，应加设临时斜撑固定。

⑤剪刀撑、横向斜撑：斜杆用旋转扣件固定在与之相

交的横向水平杆的伸出端或立杆上，旋转扣件中心线至主节

点的距离不大于 150mm。斜杆与地面夹角为 45°~60°，在其

间增加 2~4个扣点。

使用要求

①搭设完毕后，必须经项目组织验收合格后，方可投

入使用。

②操作层上的施工荷载应符合设计要求，不得超载，

不得在脚手架上堆料，不得将承重物件固定在脚手架上，严

禁任意悬挂起重设备。

③六级及以上大风和大雨天气应停止架体搭设作业，

雨后上架操作应有防滑措施。

④脚手架使用期间，严禁任意拆除下列杆件：主节点

处的纵、横向水平杆，扫地杆，连墙杆，拉结杆，剪刀撑。

架体使用

①点位设置：观测点首先选取脚手架的顶层、底层和

中部的角部设置，其次在四边中部位置设置，水平方向间隔

10~15m，用红色油漆在底层钢管 1.2m处做记号。具体选取

位置以现场实际确定位置为准。

②变形限制：外脚手架的监测预警值为水平位移

H/300mm。或连续 3次读数平均值的 1.5倍为准。

③监测频率：定期对架体的变形和位移情况进行监测，

检测频率不少于 1次 /日，若发现外脚手架有明显变形要立

即报告项目部，停止施工作业，并提高监测频率。

拆除悬挑承力架要求

首先拆除承力架拉杆装置，拆除时应至少做到两人配

合施工，施工人员安全带及各项安全措施已准备就绪，并配

合安全绳固定拆下的杆件，禁止随意抛扔。

通过本工程对拉杆式悬挑工字钢外双排脚手架工程施

工的全程施工工作以及脚手架施工技术有了全面的了解。从

图纸的二次深化到施工现场的具体实施，从施工过程控制

到质量验收，均形成了一套完整的施工流程。既满足了安

全、质量要求，又加快了工程施工进度，顺利完成了施工任

务，为新型悬挑脚手架在施工中使用得到学习并积累了宝贵

经验。
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