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随着运输产能及行车组织的变革，朔黄铁路在行业发

展中迎来崭新的挑战以及机遇，在未来发展趋势中 2万吨重

载运输成为一种主流，而 2万吨重载列车在自身重要的影响

下，会加剧钢轨出现磨耗的速度，当前随着运量的不断提升，

此种破坏现象日益显著。因此，如何降低列车对铁路钢轨，

尤其是曲线铁路钢轨造成的磨损，成为当前朔黄铁路研究的

一项重点课题。

曲线如果不够圆顺就会导致曲线的半径不相同，有的

曲线半径太大，有的又过小，小半径曲线钢轨会出现较为严

重的磨损，但大半径的曲线钢轨出现的损耗却较轻，从而导

致钢轨中形成的磨耗不够均匀，最终降低钢轨在使用中的寿

命。曲线圆顺度情况如果不够良好，会导致轮轨的横向力、

导向力出现变化，主要表现就是缓和曲线在头尾处的连接不

良，会出现鹅头、反弯现象。列车在经过曲线的时候，在头

尾处都会造成一定程度的振动以及冲击，很难保持最初的线

型，外加拨道不当，长年累月之后，曲线头尾就会出现方向

不良的现象，特别是在小半径的曲线上，接头处由于道砟不

足，从而导致钢轨失效、螺栓松动、夹板弯曲等，而且在接

头处还极易出现支嘴现象。现场钢轨接头处的支嘴以及钢轨

硬弯，从而导致曲线的圆顺度不够良好，对于钢轨的轨头造

成较为严重的磨损。

对于钢轨出现的侧面磨耗来说，直接决定原因就是曲

线状态的好、坏，如果曲线养护方法不够恰当，钢轨侧面就
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会出现较为严重的磨损；相反，如果曲线养护状态良好，那

钢轨侧面出现的磨损相对就较小。具体表现：第一，在对钢

轨进行日常养护时，忽视轨距以及轨距变化率的调节，导致

轨道在通过曲线时出现蛇形运动加剧的情况，这种情况一旦

发生，极易出现不均匀的侧面磨耗现象；第二，超高顺坡不

够好，线路的前后高低也不好，从而导致列车在缓和曲线运

动时会出现冲击、摇晃、震动等现象；第三，线路上有三角坑、

捣固状态不够良好、轨枕空吊、线路翻浆冒泥等，都会在不

同程度上加剧钢轨磨损的程度；第四，车辆载重以及机车牵

引力过大，重车行驶一直处在单方向，从而导致钢轨出现严

重侧磨 [1]。

超高通常情况下，是按照列车通过曲线的平均速度对

其进行设置，由于质地环境、运行速度等因素影响，重载列

车在通过曲线的时候，存在两种情况：过超高和欠超高。由

于超高现象会直接导致冲角、导向率出现变化，直接对钢轨

的轨头造成侧磨。超高不论过大、过小，都会导致钢轨出现

偏窄、轮轨之间出现非正常接触。超高如果过大，列车载重

较重时就会偏向于内股钢轨，内股轮缘就会紧贴内部，导致

外股以及内股钢轨在行程中差值相对较大，想要弥补这部分

差值，只能通过在外轮沿纵向进行滑动，内轮朝后方滑动，

打空转，从而导致外轨出现侧面磨耗。如果超高太小，离心

力就无法获得平衡，横向力就会被迫增加，同样会导致曲线

外股的钢轨出现侧面磨耗。

在曲线钢轨中方向不良属于一种普遍病害，平时也是

耗费人力物力最多的一种病害。由于方向出现偏差，不仅会

导致列车出现摇晃现象，还会对轨距水平造成影响，从而导

致行车时出现安全隐患。由此，对曲线方向进行纠正、拨道，

成为目前曲线养护工作中的一个关键点，曲线方向偏差出现

的常见病害有“支嘴”和“鹅头”。

解决鹅头的措施

曲线鹅头出现的极大原因，是因为缓和曲线中应用了

直线型的超高顺坡，列车在经过此处之后，对于曲线头部会

产生强烈的振动冲击，冲击力度如果过大，就会导致曲线头

部出现鹅头，在小半径曲线上，这种病害最为常见。此外，

在对其进行维修以及养护时，由于拨量没有经过计算，从而

导致长期出现上挑现象，或经常使用简易的方法对拨量进行

计算，从而导致出现误差，由于长期积累，曲线两端就会出

现鹅头。

解决钢轨接头出现支嘴现象的措施

“支嘴”经常发生在曲线地段的钢轨接头位置处，由

于钢轨的弹性不足、硬弯度不够，所以在支嘴处对轨道进行

连接，对轨道在横向移动方面进行控制，增加道床密实度，

让道床的稳定性得到保障；对支嘴接头位置里口、外口的夹

板进行调换；对钢轨的硬弯程度进行整治等。上述措施可以

全方位综合进行，也可以按照病害发生的具体原因单独开

展，如果支嘴的现象相对比较严重，上述方法不能对其进行

整治时，可以使用弯轨的办法。

整治接头塌碴的措施

强化曲线的养护工作，对于重型轨道进行重新铺设，

强化线路的横向刚度以及强度。应用耐磨性能较高的合金钢

轨、铺设防磨护轨等，尽最大可能降低外轨头部的侧面出现

磨耗现象。对轨距杆进行安装时，注意保持轨距不移动。对

轨撑进行安装时，要求在钢轨轨枕的位置上进行固定，在小

半径曲线出现的地段需要进行强化 [2]。

钢轨之所以出现不均匀侧磨，主要就是因为曲线不够

圆顺、线路上存在激扰的因素，从而会导致列车出现横向摇

摆、振动，导致轮轨之间横向附加的动荷载被迫增加。因此，

在采取相应措施防止钢轨出现不均匀磨耗时，需要从以下几

点出发。在铺设前期，对于钢轨的不均匀性要进行合理管控，

最大程度延长钢轨在使用中的寿命：

第一，对曲线的圆顺度进行提升；

第二，对于轨底坡进行局部范围的调整；

第三，对于曲线外轨的超高度进行正确精准的调整。

针对小半径地段的钢轨，如果磨耗情况相对较为严重，

在对超高进行设置的时候，实际设置的超高值，必须使用加

权平均方法对其进行计算，要求超高值低于 5%~10%。

①在设备上强化曲线。保持路肩的平整性，排水性能

的良好性，防止线路基础发生改变，从而对上部结构造成变

形；按照相关标准，对于失效的轨枕进行更换；道床需要保

持清洁性、均匀性、饱满性等；接头螺栓必须安全有效；对

于轨撑轨、距杆等相应配件，必须全部配备完好，并让其自

身的作用得到充分有效的发挥；对于曲线的位置进行合理固

定（对于曲线位置要进行科学合理的测设，对曲线的要素标

志进行合理安装设置，针对拨道量进行计算，对线路状态进

行调整）；对于接头病害现象进行整治；强化捣固工作（对

曲线进行捣固时，必须关注密实性、均匀性，对于空吊板、
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三角坑的现象进行及时消除，针对道心、轨枕端部的道床要

展开夯拍）；对于轨道坡进行合理调整；对扣件进行科学

养护。

②对曲线外轨的超高进行科学合理的设置。

③对于支嘴、鹅头等现象进行重点整治 [3]。

综上所述，对曲线进行养护管理工作时，要科学合理

地结合现代化技术，只有对曲线的技术资料、状态有充分

的掌握，才能够对病害发生、产生的规律，有一个系统化、

全方位的了解，对于各项检查制度要予以严格的贯彻以及落

实，对于曲线状态要做好资料登记以及分析的工作，按照资

料对曲线出现变化的原因进行研究，并对养护方法进行改

进，从而能够让曲线质量达到巩固和提升的目的。
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梁 4个支座位置设计标高相同，4个支撑点的布置采用同样

的结构形式 [4]。

通过对本工程的顶推滑移技术的总结，得出了在不影

响通航情况下跨河钢桁架桥梁的施工经验，本工程桁架结构

安装高度较高，纵横向跨度较大，结构杆件众多，自重较大。

若采用常规的分件高空散装方案，需要搭设大量的高空脚手

架，不但高空组装、焊接工作量巨大，且存在较大的质量、

安全风险，施工的难度较大，并且对整个工程的施工工期会

有很大的影响，方案的技术经济性指标较差。

采用高空累积滑移的施工方法来完成各区域桁架的施

工，将大大降低安装施工难度，并对于质量、安全和工期等

均有利，对同类相似工程具有借鉴指导意义。
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